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I. Cyphonautes.

Cyphounuton wurde 1882 von INhrenberg ') entdeckt im Ost-
secwagser, welchos {hm von Klel nnch Berlin geschickt war. Ob-
gleich ihin nur gwei Lx@mplare su Gebote standen, hat er die Or-
ganisation desselben sehr rlehtig erkannt. Dass ihn Ehrenbersg
7zu den Tiderthioren stellte, war vollkonmnen erklirlich, da man
dumals Wimparkrolse nur bel Riderthieren kannte.

Cyphonautey scheint in allen Meeren iiberans hiufig vorzukon-
men und st gewiss wchon oft boobuchtet worden, aber nur sclten
findet 1oun ihn in der Littowatur erwihnt, da wahrscheinlich die
meisten Forscher dlessm merkwiirdigen Wesen rathlos gegeniiber
gestanden haben, Joh., Mdller¥) bheschrieb ihn zuerst wieder und
glaubte ihn mit dev Mitrarin vergleichen zu konnen, einer Larven-
form, welche er obenfulls v Russerst rathselhaft erklirte, die er
aber geneigt ist, zu den Ameliden zu rechnen. Semper3) dagegen
glaubt, dass sich Cyphonnutes zu einem Lamellibranchiaten entwickle
und zwar, nachdem e¢r seine Schanle abgeworfen. Aus Semper’s
sehr kurzer Mittheilung lisst sich nicht mit Sicherheit entnehinen,
wie weit seine Ansicht auf directer Leobachtung beruht. Obgleich

1) Abhandlungen dor Acud. . Wissonschaiten zu Berlin aus d. Jabre
1833 p. 204 u. d. fufusionsthiore aly vollkowmene Organismen etc. pag. 395.

2) Millers Archiv 1854. §. 94.

3) Bulletin d¢ PAcad. roy. d. Belgiyue 1867 5. 358,
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hei der von inir sicher beobachteten Metanorphose die Schaale an-
fangs nicht abgeworfen wird, so konnte dies doch bei andern Species
von Cyphonautes vorkommen und diese Beobachtung Semper’s
richtig sein. Eine Verwandlung in einen Lamellibranchiaten findet
aber gewiss niemals statt. Semper’s Ansicht wurde von Clap a-
réde 1) it Beifall aufgenommen. Eine Metamorphose des Cypho-
nautes beobachtet er zwar nicht, aber schon sein Bau schien ihm
vollstindig dhnlich mit dem eines Muschelembryo. Die genannten
Forscher haben die systematische Stellung, wie die definitive Gestalt
des Cyphonautes nicht erkannt, er entwickelt sich vielmehr zu einem
Bryozoon und zwar zu Membranipora pilosa.

. Zum Verstiandniss der Entwickelungsgeschichte wird es nothig sein,
den Bau des Cyphonautes zn schildern. Der Kgrper hat die Gestalt einer
suitlich stark zusamnengedriickten Glocke (Taf. XVI Fig. 1 und 10).
Die Spitze derselben betrachte ich als das Vorderende, da sic beim
Schwimmen auch immer nach vorn gerichtet ist. Im Grunde der Glocken-
hhle liegt die Mundéfinung, wihrend die Glockenhdhle selbst nur eine
Art Vorhof darstelit. Die Wandung der Glocke ist dic Kérperwand,
welche also aus 2 Blattern zusammengesetzt ist, dem ausseren und dem
inneren oder Vorhofsblatt, die in dem Rande der Glockendffnung
paseminenstossen; der Korper wird nach aunssen von einer, oder,
wenn man will, zwei Schaalen bedeckt, welche denselben dreieckigen

~ Upnriss wie der Korper besitzen. Sie verbinden sich lings der einen

Mlirperseite in ihrer ganzen Linge in einem Rand, den wir Schloss-

pnd neouen wollen. Die beiden andern Rénder der Schaale sind

gl, den einen werden wir »Hinterrande, den andern »Darmrand«
pinen. Am Darmrand biegen sich die Schaalen nach der Mittel-

Krinz von Wimpern besetzt jst, die ich aber niemals in Bewegung
sohen habe. Der Mund (Fig. 1 und 10, o) ist gewdhnlich -- dnrch
on Sphincter — geschlossen und offnet sich nur auf Augenblicke.
i enger Darm liuft gerade nach hinten, um sich noch innerhalb
i Vestibulum in dem After zu offnen (Fig. 1 und 10,a).

1} Beobuehtungen iiber Anatomie und Euntwickelungsgeschichte wirbel-
Thiere au dor Kiiste von Normandie. Leipzig 1862. S. 107,
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Am Hinterende des Schlossrandes (Fig. 1 und 10,b) liegt cin
kegelformiges Organ noch in der Leibeshéhle aber stark in den
Vorhot vorragend. Von der — nach vorn gerichteten — Spitze
des Kegels gehen mehrere Fasern nach dem Vorderende des Thieres,
um sich an eine Zellinagse unzusetzen, welche den obenerwihnien
bewimperten Knopf ausfiillt. Die zuckenden Bewegungen des Ke-
gels bervechtigen zu der Annahme, dass diese Fasern zum Theil we-
nigstens Muskeln sind.  Die frai nach der Mindung des Vorhofs
vorstehende Basis des Kegels st tief ausgehohlt und mit Wimpern
besetzt. In ilwem Grunde llegt cin kurzer zungenférmiger, langere
Wimpern  tragender Fortsutz, welcher vorgestreckt werden kann.
Dic Basis des Kegels wnsitumt eine Wimperschour, deren Verlauf
sich nicht mit Sicherbeit, verfolgen ldsst. Sie umgiebt den Kegcl
scitlich und am Schlossrande volistindig, aber nach dem Darmrand zu
biegt sie nach I[nunen, ob wich aber hier der Kranz schliesst oder ob
die Wimpern In dem allgemeinen Wimperbesatz der Kegelbasis itber-
gehen, kounte ek nicht ermitteln. Die Substanz des Kegels scheint
aus sdulenartigen Kbrpern (Muskelzellen?) zusammengesetzt, welche
vou dem Kegelmante! nach der Basis zu verlaufen.

Fine vollstiindig gesehlossenr Wimperschnur mingiebt aber die
Aftertfinung.  Zunlchat umsiiumt sic den Rand des Vorhofs von
seincr Mitte big zum Dmrmrand und vereinigen sich hier hufeisen-
formig beide Seiten,  In der Mitte des Vorhofrandes tritt die Wim-
perschnur, indem sl gleichzeitic einen kleinen nach dem Darmrand
gerichtoten Wimpel bildet, in das Ionere des Vorhofs, zieht wmit
ciner gestreckt Sfuirmigen Winduug nach vorn und wendet sich
dann nach dem Darmrand, wo sic sich mit der von der andern
Seite kommenden vereinigt. Das kurze Stiick des Vorhofrandes
zwischen dem kegeltrmigen Ovgan nud dem Wimperkranz ist
ebenfalls bewimpert. Auch der Vorhof selbst ist namentlich nach
demn Munde zu mit Wimporn besctzt, durch deren Spiel sich Bissen
bilden, die schliesslich verschluckt werden.

Das Vorhofsblatt der FLueibeswand enthélt quere Faseru, wahr-
scheinlich Muskeln, auch sind zwischen den beiden Blittern des
Leibes einzelne Fasern wusgespannt. Die Leibeswand scheint nicht
gleichméssig an der Schaale angewachsen zu sein, sondern nur an
gewissen Punkten, die man besonders deutlich sieht, wenn man die
Schaale kinstlich dffnet. [.eider habe ich von diesen Anwachsstellen
keine Aufzeichnungen gemacht. Rine dersclben ist besonders deut-
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li.ch auch ohne Oeffnung der Schaale, sie liegt an der vordern U
biegung der Afterwimperschour (Fig. 1 und 10 m). Es setzt <1Tl;
dort. ein Biindel von Fasern an, moglicherweise MuskelfasejrnA )

Noch ist ein rithselhaftes paarig vorhandenes Organ (Fiw. 1 und
10 1) zu erwihnen, von elliptischemn Umriss Rach Jjederseits :x'viﬁchen
dem oben erwiluten Ansatzpunkt und dem Darinrande mirt s;inen'
Lingsaxe schief zur Léngsaxe des Thieres gelegen. Nach Claparede
fehlt es bei jangeren Thieren . Clapardde betrachtet dasselbe)
als einen Schliessmuskel wnd schreibt ihm eine entsprechende St.ruk-
tur './.u, es soll aus kurzen parallelen Saulen bestehen, deren Quer-
schnitte sich bei der Flichenansicht leicht als Kreise erk,ennen lassen

l(.-.h habe mich dieser Angaben, als ich das Thier beobacht.ete.
icht erinnert, und bedaure das umsomehr, als mir dieges Organ’
Bunz anders, nimlich vielmehr solid und nur voir vielen fejnen
Kaniilen durchsetzt, erschien. Spitere Beobachtungen mégen LW~
fchen unsern Ansichten entscheiden. Sicher aber ist der ;wil;nte
A{lﬁntzpunkt m, welchen Claparade als »Nebenschliessmuskele be-
reichnet und als gleichgebaut mit diesem grossen Organ betrachtet
tavon auffallend verschieden. Auch kann, welches auch sein Bau sein’
Mug, dieses Organ nicht als ein Schliessmuskel wirken. Der Schliess-

Iuskel der Muscheln geht von einer Schaale zur andern .

hior zwei durch die Vorhofshéhie getrennte Organe vorhanden sind

: In der Nordsee kommen von Cyphonautes zwei, miiglicher—.

Walse drei Spezies vor. Bis jetzt gilt meine Beschreibung fir alle

I, allein nun muss ich die Unterschiede dieser Specieso erb‘rtern{

Lo kleinste Species (Fig. 1) ist offenbar identisch mit Cyphonauteé

Bm pressus Ehrbg. Thr Kérper hat ungefiihr die Gestalt eines gleich-

Mitigen Dreiecks, der Hinterrand der Schaale ist auf der Innenseite

Diese Spécies allein ging wihrend der Beobachtungszeit im

jgust in eine Membrafipora iber. Die zweite Species (Fig. 10),

; lie ¢ben so hiufig als C. compressus vorkam, hat die Gestalt eine§

i elehseitigen Dreiecks, die grosste Seite ist der Schlossrand. die
it der Afterrand, der Hinterrand der Schaale ist auf der In’neu-

_ hiit Hockern besetzt, die an den beiden Fcken kleiner sind und
i ghireren Reihen stehen, in dem tibrigen Theile des Randes langliche

bilden und in einer Reihe stehen. Diese Species sowie die

¢ gingen im August niemals in ein Bryozoon tiber, auch nicht

, wihrend

RIS, Aralily £ wikrosk. Anitomie, Bd. 5,
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im September als Hefr Dr. Nitsche auf meinen Wunsch die Be-
obachtungen iber den Cyphonautes fortsetzte. Viel seltner als diese
beiden Species kam eine dritte (Kig. 11) vor, bei der das Dreieck
gleichseitig, aber am Vorderrand /in gleicher Weise wie bei der
zweiten mit Hockern besetst ‘fsts / Die Umrisse dieser Species habe
ich genau mit der Camera geseichnet. Niemals habe ich beobachtet,
dass -die Korpergrosse so wie die Dreieckswinkel dieser Species in
einer erhieblichen Waelae slelivertindert hiitten. Claparéde hat zwei
dieser Specien; ju’ viellnloht nlle droi gesehen und richtig ahgebildet,
alleln ' als Entwicklungastafon elhor - enzigen Species gedeutet. 1ch
glnube, - die sben: angefihrten ‘Beobachtungen werden meinen ver-
ehrton Froupd woll von dor Richtigkeit meiner Ansicht iberzeugen.

Fs-gohen [n den Cyphonnutes wihrend des Schwarmens aller-
dings Verinderungun yor, wolche die folgende Metamorphose vor-
bereiten. Dasvon Glapardd o beabachtets Entstehen des schildformi-
gen' Organs habon wir berelts erwilhnt,  Ausserdem treten allméhlig
Ablagerungen voi Stoffen auf, welehe den wuerst durchsichtigen Kor-
per undurchsichtigmachon § hol Cyphongutes compressus in der Gestalt
von feinen, Ktrnohon, bol W andom 8pecies als Haufen fettartig
conturirter: PLittehon. ML #an #olthe Thiere in reinem Wasser,
so werden die-%-uﬂmm und: der Korper wieder durch-
sichtig. - Auch txity hel dissbn fltoren Thieren am Hinterrande eine
polyedrische Zolchnung auly welehe: nach Claparéde vou einem
Epitheliumydos  Vestibalum ren soll. Ich selbst bin tber die
Deutung derselbon ungowis vhen

Wie, wir borelts erwithintan; yerwandelt sich Cyphonautes com-
pressus in Mmbmm, It dem ersten Stadium dieser Ver-

wandelung (Fig. 2), wilehss foh beobachten konnte, hat der Cypho-
nautes seine Giestall bureits erhablich verindert. Der Korper stellt
einen Hachen wviereokigen Haufen dar. - Die Schaale ist aufgeklappt,
und bedecks don Kirper wle oln Bchild. Von den Wimperschniren,
dem Darm, {(thevhauph vou all den oben beschriebenen Organen
ist nichts mehr sightbar.  An (dem Hinterende ist der Korper in zwei
symmetrisch liogende Ziplol nusgezogen; es sind zwei jener Anwachs-
stellen des Kdrpers: an die Schasle, welche wir erwihnten. Am
Vorderende findet sich jederseits sine kurze Einkerbung. Das Inpere
ist von einer scheinbar strukturlosen kirnigen Masse erfillt, in der
man nur undeutlich ¢inen oval abgegriinzten Haufen unterscheiden
kann. Linzelne Reste der Wimperschnur lugen noch an der Schaale.
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Die Gestalt der Schaale bietet einen iberraschenden Anblick
dar. Sie hat sich nicht einfach aufgeklappt, sondern auch im
Schlossrande gespalten. Die Schlossrinder sind aber nicht in der
Mittellinie liegen geblieben, sondern haben sich dber einander ge-
schoben, dass sie sich unter einem spitzen, nach vorn gedffneten
Winkel, der von der Mittellinie genau halbirt wird, schneiden. Es
tritt nun auch eine Eigenthiimlichkeit der Schaale hervor, die man
an dem freischwimmenden Cyphonautes kaum bemerkt. Wir er-
wihnten bereits, dass die Schaalen sich am Darmrande zangenartig
zusammenbiegen. Langs dieser Biegung tritt nun eine scharf mar-
kirte, in einer regelmissigen Bogenlinie verlaufende Kante hervor.
Ich habe zum bessern Verstindniss (Fig. 2 a) eine einzelne Schaale
abgebildet. Wenn man sich zwei derselben in Papier ausschneidet
und die Bogeunlinien darauf zeichnet, so wird man sich durch Aut-
einanderlegen derselben leichter eine Vorstellung von der Kntstehung
der auf den ersten Blick rithselhaften Zeichnung wachen.

In welcher Weise der freischwimmende Cyphonautes in das so
eben beschriebene festsitzende Stadium iibergeht, kann man sich
ungefahr denken. Das Festsetzen wird wahrscheinlich stattfinden, so
lange die Wimpern sich noch ganz oder theilweise bewegen. Denn
sonst wiirden die Larven sich nicht, wie es sogar meist geschieht,
an senkrechten Winden festsetzen konnen. s ist fermer wahr-
scheinlich, dass sie sich dazu des kegelformigen Organes bedienen,
welches seiner Struktur nach recht wohl als Saugnapf wirken kann.
Vielleicht ist der runde Fleck, den ich soeben als im Innern des
Korpers liegend beschrieben habe, als ein Rest desselben zu betrachten.
" Das Oeffnen der Schaale kann allein dadurch geschehen, dass die
Glocke aus ihrer platten Gestalt in eine mehr runde ibergeht. Dazu
werden die Muskelbéinder. dienen, welche von der Spitze des kegel-
formigen Saugnapfs nach der vordern Korperspitze verlaufen. Es
ligst sich auch leicht dehken, dass die Schaale bei diesen jedenfalls
gewaltsamen Contractionen in jhrem Schlossrand zerspringt und die
Bilcke sich in der constanten und regelmissigen Weise iiber einan-
" (lorlegen. Alle diese Vorginge verlaufen jedenfalls sehr schnell,
pobald die Larve ihre Reife erlangt und den passenden Ansatzpunkt
gefunden - hat.

b Wie grosse Verinderungen der Korpergestalt das Aufklappen
o Bohanle hervorbringt, kann man ersehen, wenn man dies kiinst-
ligh: bewerkstelligt. Die Glockenhthle — der Vorhof — verschwin-

i
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det dann ganz, das kegelformige Organ wird nach vorn bis vor die
Mundéffoung gezogen.

Das Festsetzen des Cyphonautes habe ich in grossen und
kleinen Gefissen, selbst in Uhrschiilchen wiederholt beobachtet.
Leider sind diese Zitchtungsversuche mit grossen Schwierigkeiten
verbunden, wie gie bel Zdehtungsversuchen pelagischer Thiere sich
immer wiederholen. Huben nilmlich die Larven nicht bereits im
freien Meere ihre vollkommue Reife erlangt, so entwickeln sie sich
in der Gefangenschaft! nleht welter und man kann als Regel anneh-
nen, dess die Metamorphoke, wenn sie itherhaupt geschieht, spatestens
ungefghr in der sechsben Stunde der Gefangenschaft eingetreten sein
muss. Die Larven  leben @war in der Gefangenschaft noch Tage
lang weitor, aber vork(minern, FEin Husseres Kennzeichen der Reife
litsst sleh nicht suffindeny und so geschicht es. dass nur wenige von
"den uolivten Lineven sloli festsetaen. « Die spitern Stadien kann man
leicht am Lseben erhalton ind dn ihver weitern Entwicklung verfolgen.

Wenden ‘wir' uné wieder g den thatsichlichen Beobachtungen
der Entwicklung wariicki - Der' Kurper des Thieres verliert nun voll-
stindig ' Alles, Whs wenigstens noch entfernt an die Larvenstruktur
erinnert;, o stellt elne glelehmilagige vellige Scheibe dar von der
Gestalt einer JElipne, doren grossor Durchmesser quer steht. Diese
Scheibe umgibt ‘sieh miv inersarten aber deutlich doppeltconturirten
Membran,  Die zur Bildung dioser Membran ausgeschiedne Substanz
scheint slehaber nuch guglefeh auf die Cyphonautesschaale zu ver-
breiten, By’ zelgt aloh nAmieh wuf der Schaale ein elliptischer Ring
von dhnlichen Umrlusen wie' dio: Scheibe, nur vor etwas grosseren
Dimensionen ; ‘welghor ‘sich ‘Wikhrénd aller nun folgenden Metamor-
phosen’ ‘des Kinpers' arhilt ‘und much auf der Schaale festbleibt
wenn man sie’ losltisty leh betrachte ihn als die Grinzlinie einer
darauf ausgebreiteton fosten durchsichtigen Substanz. Dass die Ab-
sonderung derselben emst wach der Oeffnung der Schaale vor sich

gehen kann, folgt davaus; /dnss der Ring an dem freischwimmenden”

Cyphonautes ‘fehlt und dnss wein Contur ohne Unterbrechung tber
die sich theilweise deckendon Schaalen weggeht. Diese Absonderung
verkittet die beiden Schaalen unter sich und mit der darunter lie-
genden Membraniporn noch lange nach beendigter Entwicklung..
Die Zellscheibe sndert mun bald ihire Dimensionen, indem sie
sich in der Querrichtung zusammenzieht und in der Langsrichtung
ausdehnt, aber wieder einen elliptischen Umriss annimmt (Fig. 4).
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Sobald die Scheibe diese definitive Gestalt angenommen hat, wird
ihre Wand dicker und der Charakter der Bryozoenzelle tritt hervor.
Dic Kapsel verkalkt (Fig. 5) und nur der ovale Raum am Vorder-
ende, dessen Durchmesser etwa den halben Durchmesser der Kapsel
betrigt, bleibt unverkalkt. Die sogenannten Poren der Kalkwand
verdienen diesen Namen nicht mit vollem Recht, es sind nur cylin-
drische oder schwach kegelformige Vertiefungen, welche von Innen
her in die Wand dringen. Es ist wohl mdoglich, dass ihre Decke
unverkalkt bleibt. Die Mundoffoung fehlt anfangs noch. Dagegen
treten die Stacheln schon frith auf und durchgingig auch zwei von
den Punkten, an welchen spéter neue Individuen knospen, von denen
weiter unten die Rede sein soll.

Ist die Schaale so weit fertig, so treten auch im Innern weitere
Verdinderungen auf. Die gleichmissig den Korper erfullende Zell-
masse beginnt sich zu differenziren. Im vordern Theil unter der
weichbleibenden Mundfiiche werden die Zellen heller, wihrend im
Hinterende sich ein eiférmiger kleiner Zellhaufen abgrianzt (Fig.5),
an dessen vorderem Pole sich auch bereits eine kleine spitz aus-
laufende Hohle zeigt. Aus diesem Zellhaufen entsteht nun mit einem
Male, ohne dass man Zwischenstufen bemerkt, der Tentakelkranz
gowie der Darmtractus, an dem sich sogleich die drei Abtheilungen
des Oesophagus, Magen und Mastdarm unterscheiden lassen (Fig. 6).
Ebenso treten die Retractoren auf. Die eben erwihnte Hohle ver-
lilngert sich nach vorn und wird zur Tentakelscheide. Nach 48
Btunden hat sich aus dem Cyphonautes eine vollstindige Membrani-
porve pilosa gebildet, welche ihre Tentakel bereits vorstreckt.

. Dies erste Individuum beginnt auch sogleich — fast noch ehe es
Mu ig ist — Knospen zu treiben. Es geschieht dies bei M. pilosa an vier
miten Punkten, welche rechts, links, und in der Mittellinie der
“Mnalen und abanalen Seite liegen?). Der Knospungspunkt der rechten
Bt

-

© 1 1) Dic vou Aliman fiir die Bryozoen eingefithrten Ausdriicke »neurale
) i shimalc gehon von cinem Vergleiche mit den Mollusken aus. Bereits
[hnaho (Roichert und Du-Bois Archiv 1868 S. 466) hat die Mangel dieser
lMlrnoksweiso hervorgehoben. Ich erlaube mir dafiir »analc und »abanale
- hlugon. Ich uvenne ferner speciell bei_Membrauipora pilosa die Fliiche,
Jubior sie aufgewachsen, die untere, das unverkalkte mit Stacheln um-
$8 Fald div oberc Fliche. Die Kérperwand des Thieres hat ungefihr die
! _-?llllﬂl sohlofstehenden Cylinders, dessen Basen unsern Flachen entspre-

~
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und linken Seite (Fig. 51 wird schon bei der Bildung der Schaale an-
gelegt. In einem Tangsgostellten elliptischen Raume bleibt die Kor-
perwand unverkalkt wnd weleh, An diesen Stellen quillt nun cin Paren-
chym hervor, welches aun ¢lner hellen Masse besteht, in der viele rande
und geschwiinzte Kerne odor Zollen vertheilt sind.  Gleichzeitig tritt
aueh die Scholdowand anf, welehe die Knospe von dem Stammthiere
trennt. . Man kann  dean Contur, In welcher sich dieselbe an der
untern und Seitenflilehe der Kbrporwand ansetzt, verfolgen. Sie ver-
lauft auf dor Seltenfiiehe in einiger Entfernung parallel mit der
clliptischen Begritngung dex  Knospungspunktes (Fig. 7q), und auf
der uutern 1lilcho sbonfallk als cine clliptisch gekrimmte Linie.
Wie man sielit wird alse durch die Scheidewand cin Theil der Schaale
des Stammthicros mit iy dle Knospe abgotrennt.  Bei dem weiteren
Wachisthum geht dieses Stuck in die Begrinzungsfiiche der Knospe
ibor, withrand Im Anfang dle Knospo scharf gegen dieselbe abge-
setzt war. Dio waltera Ausbildung dor Korpergestalt, sowie der
innorn Organe verllluft an dor Knospe In ganz derselben Weise, wic
wir dion obon ' vou ' dem Btammthlere heschrieben haben. Ja die
Knospon elgnen sleli ‘noch besser gur Beobuchtung dieses Processes,
du sie in boltebiger Mange #u (oboto stehon, so dass inan die brauch-
haren  nuswithion  kenn/ o Dleg 8t anamginglich nothwendig.  Denn
withrend - oldgen Knospon dlo Kerno doutlich als Blaschen wit
Kernldrper  horvortreten ofdeheinen wic am andern als einfache
solide Kornor, D Pavenchym dor Knospen crinnert sehr an Binde-
siubstanz. Wig bof disor knan 'man swoifolhaft sein, ob es aus Zell-
substanz it efngostrontion dickwandigon Kernen oder aus Zellen wit
reichlicher  Intercalliliveubstons bosteht. Alle Gewebe bilden sich
aus diesen glolehen Zollony dndom ale 2 B. zur Bildung der Tentakel-
krone und deg Darmtenebul’ dieht sn cinander treten. An den
Muskelfasern, deren Hutwicklung fch nicht naher verfolgt habe.
sicht man anfangs noeh den Kern, welcher spiier verschwindet.
Noch Tevor die Jungen Knospen Nahrung zuw sich nehmen, findet
sich ine Reetum ein stark lehthreehendes Concrement, welches Smitt!

chen. withrend wiv e dom thrlgan Theit = dem Cylindermantel — anale. abanale

und laterale Seiten antorkeholdon kinnen, Khenso gliahe ich. sollte man den Aus-

druck ., Zele fine don fowtan Thoil dor Laihepwind dor Bryozoen vermeiden. Teh

habe in Ermauglug cines hessorn don A nichenek Korperwand oder Schaale gewahlt.
1) Ofvorsigt of K. Vot. Acnd. Korhundl. 1865, S. 6 u. ff,
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der ox meines Wissens zuerst beobachtet und von Aetea truncata
abgebildet Liat, als Meconium bezeichnet. Indess habe ich auch an
{lteran ‘Thicren einen ganz-ahnlichen Koérper im Rectum gefunden,
w0 diss die Abscheidung desselben wohl fortzudauern scheint. Die
Knospungsstelle der Analseite (Fig. Ta) tritt etwas spiter aber
aueh in allen Fallen auf, und bildet ebenfalls einen elliptischen aber
quorgestellten Raum.  Der Kalk scheint zu diesem Behufe erst wieder
geldst zu werden. Die Scheidewandbildung und Differenzirung d.er
Organe crfolgt in gleicher Weise wie bei den Seitenknospen. Belm
forneren Wachsthum tritt an der analen Knospe eine Aenderung in
dor lage der Schaale des Stammes zu der der Knospe ein. Wir
wahon, dass die anale Knospe auf der kugelformig gewdibten Schaale
mit siner schmalen Basis aufsitze, und da so wohl das Stammthier
wle die Knospen zuerst einen elliptischen Umriss besitzen, so be-
ptihven sie sie sich sonst nicht. Allmihlig nehmen aber beide mehr
¢lnen rechteckigen Umriss an und legen sich mit ihren Rindern
dloht an einander. Der Analrand des Stammthieres verliert seine
Wélbung und bedeckt vielmehr den Abanalrand seiner Knospe von
oben (Iig. 9), wihrend an den Seiten Kuospe und Stammthier nur ne?,ben
ainandor liegen. Zwischen an einander liegenden Individuen schemejn
fibrigens durch enge Rohren offne Verbindungen zu entstehen, wie
fliex von andern Bryozoen bereits bekannt ist!). §
Alle Knospen, welche an der rechten, linken und an'alen
Melte cntstelien, wachsen gewdhnlich in derselben Richtung wie das
mmthicr, alle ihre Theile sind in demselben Sinne gelagert. Nur
Wpin findet cin Unterschied statt, dass der Magen und Mastdarm
kil vochts hald links vom Oesophagus steht. Eine Regel scheint
WAfUr nicht vorhanden. Die Knospen der abanalen Seite sind .aber
B Stammthiere im entgegengesetzten’ Sinne gelagert und bilden
alle ncuen Knospen in diesem Sinne weiter. Die abanalen
pen treten dusserst selten auf. Wenn sie abe':r agftretcin,' s0
alle Individuen desselben Stockes, so weit dies rr_log]lch,
Bile Knospen. Auch die lateralen Knospen konnen die Richtung
Wiohsthums verindern, indem sie senkrecht zur Richtung des

1} Dlo Bohcidéwinde dor vier Knospen zeigt Fig. 8, welche zugl.eich
pibilndrug mit Fig. 7 eine Darstellung des Baues der Membranipora pllo?a
und hoffentlich auch ohne nahere Beschreibung verstandlich sein
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Stammthicres weiter wachsen, 86 wn der Vavietiit von Menbranipora
pilosa, welche Smitt!) als eatenularin beschreibt und abbildet.
Die Knospenbildung dar Heyoosn ist ein so iuteressantes aber
auch so weites Geblet dur Fomehung, dass es dic volle Kraft eines
Menschen in Ansprugh mlmint, (Da ich nicht die Absicht habe,
wich fiir Jotst wolter darln 4w vortiofon, su will ich auch nicht eine
Kritik dov olies erwihntan Untersuchuugen vou Smitt, die so weit
sie die rolu. motpliologlsghon Yorgitnge der Knospenbildung betreffen,
wichtige Beroighorungon ymarar Kenntnisse enthalten. Die Knospen-
bildung dow Mombranipom pllosa st von ikm auch nur flichtig beriihrt.
Wae aber den histolglwhion Vorgang der Knospung und die Histo-
logie von u lberhaupt betrifit, so glaube ich sie rich-
tigor dargostollt ag 1
. Noch aluen: Fun "h.-d“‘ Naturgeschichte der Membranipora
piloss .musa. loH ] fihren, Dieses ‘Thier bietet, wie bereits
Busk ') bomrkb Wil Minit1*) ausfohrlicher beschricben hat, sehr
| st die Grisse der Thiere sehr verschie-
iirch lchtigkeit und die Farbe, welehe bald
.ﬂ._‘llh fut, bald sind, wieschon erwihnt,
LA, der Erwachsenen die Kerne unsicht-

bar, ’bnld Mboyy . Yor allen aber wechselt die Grésse,
und Zah! der St li sogenanunte Miindung der Schaale
umgeben. | Jaar. ghen der sonst so genaue Busk

irvthamlioh. e ot ¥4
ciner winglyan Choe
Zahl der symimale .l
Symnetrie 18t uitinbor wishe Yorhapden. Mitunter stehen an der
Stelle eines olnglgou, #wal Withe noben einander. In jeder Colenie
herrscht gewdhallgh & o bler Charakter vor, und erst
nach lingercm Suchon Andet wes auch dic andern Varietiten in
einzelnen Individuen vertrolan, Die Gesetze der Knospung habe ich
nur von solchen Colonlen nbgeleltet, welche sich rasenartig auf Algen,
Ascidien und Muscholsghuslen vorbreiton, sollte aber Electra verti-
cillata (Lamouroux), welehe frolatehende Btimne bildet, nur eine
Varietit von Membranipors pilosn saln, 8o wlirde anch das Knospungs-
gesetz eine weitere Modification sulassen,

1) Ofvers. uf kongl. Vubonsk Alwd: Forhandl. 1867. U'af. XX, Fig. 49.

2) A catalogue of maring Polysos, 1I. Bd. 8. 56.

3) Ofversigt uf kongl. Votousk, Akad. Forhundl. Tuf. XX, Fig. 45-49.

kann ganz fehlen oder von
yon 2 nun. vorkommen. Die
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Ueber die fritheren Zustinde des Cyphonautes wissen wir nichts.
Da bei den marinen Bryozoen keine Fortpflanzung durch Statoblasten
sondern nur durch Eier bekannt ist, so werden die Cyphonautes
woll auch Produkte der geschlechtlichen Fortpflanzung sein. Mem-
branipora pilosa ist hermaphroditisch. Obgleich im August einzelne,
offenbar dltere Colonien geschlechtsreif waren, gelang es mir jedoch
niemals, Embryonen zu erhalten.

Es bleibt uns noch iibrig, die Entwickelung der Membranipora
pllosa it der andrer Bryozoen zu vergleichen. M. pilosa besitat,
am es in Kurzem zu wiederholen, einen Embryo mit deutlich diffe-
renzirten Darmkanal, Muskeln und Vorhof. Diese Differenzirung
geht verloren, es entsteht eine Zellscheibe, aus der durch eine zweite
Differenzirung das Bryozoon sich bildet. Alle andern bis jetzt be-
kannten Embryonen von Bryozoen haben eine kugelformige Gestalt
and keine innere Organe. Insofern sie also keine so durchgreifende
Ritckbildung erleiden konnen, unterscheidet sich ihre Entwickelung
von der des Cyphonautes. Aber sobald diese Embryonen sich fest-
' gesetzt haben, gehen sie in eine ganz gleiche Zellscheibe iiber und
dio folgenden Entwickelungs-Stadien sind bei allen Bryozoen gleich.
Die Méglichkeit bleibt auch. vorhanden, dass bei dem Uebergang
von dem bewimperten kugelformigen Embryo zur Zellscheibe eince,
wenn auch weniger auffallende Umbildung des Korpers stattfindet.

Ovicellen habe ich bei Membranipora pilosa, obgleich ich grousse

Mengen derselben untersuchte, nicht gefunden. Da auch, meines
Wiksons, andere-Schriftsteller dieselben nicht erwahnen, so treten
“fle vlelleicht niemals auf. Eine andere Species Membranipora Fle-
pngh besitzt Ovicellen. Thr Embryo, welclien ich selbst beobachtete,
»die gewshnliche kugelfsrmige Gestalt, er liegt in der Ovicelle
M oiner festen diinnen-Schaale umgebeu. Es wilre weiter zu ver-
"_" n, ob das Kehlen einer eigenen Ovicelle immer mit dem Auf-
Wil der Cyphonautesform verbunden ist.
¥ Mitraria.
Mitruria ist von Joh. Miiller 1851 entdeckt worden. Trotz
6“.01' Beobachtung gelang es ihm nie, ilre weitere Ent-
.'.-‘.b' zu verfolgen. Sie scheint dusserst selten zu sein und ist
Bl Wissens nur noch einmal beobachtet worden, und zwar von
1 wride Y, an der schottischen Kiiste. -

] Blebold uud Kélliker Zeitschrift f. W, Z. Bd. X. 5. 407
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feh fand cin Txemplar, welches zu der ersten der drei von
von J. Miller ') beschrichenen Species gebérte, bei Nizza im
April.  Dies Excmplar zcigle aul den ersten Blick eine etwas ab-
weichende Gestalt. Der Korper war unregelmiissig comtrahirt und
an der Basis der Kegels auf der Fliche, wo Mund und After miin-
den, war ein zungenformiger Fortentz horsusgestreckt. Ieh vermu-
thete sofort, dass dus Thier in einer Mectamorphose begriffen wire
und entschloss mich, dasselbe In ein wit reinem Seewasser gefiilltes
Trinkglas zu sotzon, in welechom es noch recht gut mit blossem
Auge zu orkennen wari- Lol durclinusterte nun den noch vorhan-
denen Auftrieb auf  daw sorgiltigste, ohne dass ich ein zweites
lixemplar fInden konnte, - Nagh mehroren Stunden untersuchte ich
die isolirte Mitraria: wioder, - B war eine grosse Verinderung damit
vorgegangen, - Auncder Milearia war cin linglicher etwas zu-
gespitzter Wurm, (Figy 19) satatanden. Einige T'rimmer der Leibes-
wand - vielleieht mue dea Wimporkranzes -- so wie die grossen
Stacheln (ogen. danoben, Ko gerader Doarmkanal durchsetzte den
Kdrper, songt. wis willllm Ligonen nichts zu cntdecken. Das
breitere Kndo des l(ll'pﬂ‘!mlﬁlun wine Anzahl — etwa 6 — ku-
gelfsrmiger Gohllde (‘Teutakeln ), waleho oine grissere umschliessen.
Der Korper st nlobt desheund, sondern hat ungefihr die Gestalt
‘alnen Ldmax, Zu beiden Seiten der Sohle ste-
, nm;nmmh in Anfangs gleichen, all-
AN olwos klcum werdenden Abstinden
': _\\ ‘Gm you je 92— 3 feinen und langen

v Die aymmetnsch liegenden Inser-
der Biindel verbinden sich liber
=lon durch cine Querreihe sehr kur-
Ill* Btlibehon oder Stacheln.

- Wiesollen wir uns die Entstehung des
anu g der Mitraria vorstellen? Die
Miteurin besitet bekanntiich eine kegelfor-
miga Gostalt,  Auf der Basis befinden sich
Mund und Afterdffnung, welche durch ein
hufniwnumnlu gekritmmtes Darmrohr ver-
bunden sind. Das Darmrohr besteht aus
“gwol dureh dle LFinschrinkung getrennte

Abthellungen, welehe von Mialler als
1) Miller's Arcidv 1884, K, 88,

Mitraria Coyra nneh
J. Millor,
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Schlund und Darm bezeichnet werden. Lésst man sich das Darm-
rohr (e in nebenstehender Figur) ausstilpen, und von einer solchen
Ausstitlpung habe ich jedenfalls die erste Spur in jenen zungenformi-
gen Fortsatz gesehen, so tritt die andere Abtheilung, der Schlund
Mitller’s, hinein und bildet den Darm. Denken wir uns ferner
dic Leibeswand grosstentheils resorbirt und zum Schlusse der Mund-
dffnung verwandt, so ist ein Wurm mit endstindiger After gebildet.

Iis wiirde dieser Vorgang analog sein demjenigen, durch wel-
chen sich die Actinotrocha zu einem Gephyreen mit gekrimmtem
Darm und vorn liegender Afteroffnung ') umwandelt. Ich hielt mich
umsomehr verpflichtet, diese Ansicht mitzutheilen, als es zur Prii-
fung ihrer Richtigkeit nicht einmal nothig ist, die Verwandlung zu
verfolgen, Man wird bei der Untersuchung der unverdnderten Mi-
traria leicht entscheiden konnen, ob die Innenfliche des sogenannten
Darmes mit Stacheln besetzt ist. Kaum aber wiirde jemand diese
Btacheln finden, wenn er nicht vorher darauf aufmerksam gemacht
worden ist.

Mitraria ldsst sich wohl einer Chétopodenlarve vergleichen und

1} Durch dic Untersuchungen von Kowalevsky ist nunmehr nach-
gowicson. dass Actinotrocha die Larve von Phoronis Hippoerepia (Wright
The ldinburgh new Philosophical Jowrnal Vol. IV 1856 S. 313 identisch
mlt Crepina gracilis van Beneden Annales d. se. nat. 1V Ser. Bd. X 1858
Wi 11) ist. Ks gelang Kowalevsky, die Embryonen von Phoronis. welche
Irolis Dyster (Transactions of The Linnean Soc. Vol. XXII 1859 8. 251)
Ieohrioben hat, vom Ei bis zur Actinotrocha-Gestalt zu verfolgen. Ich kenne
¥ fi. wichtigen Untersuchungen Kowalevsky’s nur-nach dem Auszuge (Me-
Molves . PAcad. d. sc. de St. Petersburg tom. X. n® 15 Entwickelungsge-
ulliolito der einfachen Ascidien S. 5), aber schon nach den Abbildungen der
Bmnnten Autoren ist die-Identitat von Phoronis mit dem von Krohn und
I Wie Actinotrocha gezogenen Wurme (Reichert’s und Dubois’s Archiv
B. 47) volikommen sicher. Durch die Beobachtungen von van Beneden
mlph nun auch ein eigenthiimliches Phinomen auf, wclches ich van den
i I'horonis beschrieben hatte. Dic jungen, in Glasern aufbewahrten, Pho-
Milon nimlich schliesslich die Tentakelkrone ab und erhielten ein
.'. uiges Vorderende, in welchem die Blutgefisse sich durch eine eiu-
Allstomose  verbinden. Dies Phinomen ist nach van Beneden rein
ol und tritt nur ein, wenn die Thiere in den Aquarien ungiiristigen
! lhmmgnn ausgesetzt sind, wenn das Wasser z. B. fault. Setzt man
i [¥isclior Seowasser zu, so entwickelt sich die Tentakelkrome von
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zwar einer solchen mit provisorischen Stachehn (Metachaeta Clapa-
rede’s). Die weitere Entwicklung geschicht aber hier nicht allméhlig
durch Gliederung zu cinem Chitopoden, sondern plétzlich und wie
wir annehmen, durch Ausstilpung cines Schlauches.  Vermuthlich
gehort das fertige Thicr demnach zu den Gephyreen mit endstan-
digem Atter, vielleicht zu Sternuspis; die Tentakelkvone wirde dann
das Hinterende hezeichnen, aher ex wilrden noch tiefgreifende Ver-
inderungen damif vorgehen,

Selidussbolrachtuugen.

An diese Davstellung, welehe mil Ausnahie der ypothesen
fiber dic Intwickely der Mitravia nur Beobachtungen enthalt, sei
es v erluabt, cine Roiho van Botrachtanzen anzukmipfen iiber die
Entwickelung und xystamatikeho Stelinng der Bryozoen und Gephyveen.

Wice wir snhen, haban viele Forscher Cyphonautes als ein jiin-
geres Intwickelungastndiom  einer Mugchel  betrachtet.  Obgleich
diese Ansicht dureh die vorhargehenden Untersuchungen widerlegt
ist, 5o Komnte mun wbe dogh vielledeht In emem andern Sinne auf-
recht crbdten wd wibmdieh wo, doas Cyphomates sich zwar zu cinem
Bryozoon entwickelt, aber glnam Muschetembryo gleicht. s winde
daraus nothwendigeewolse dlg wyslemmtische Yerwandtschadt der Bryo-
et und - Muxehoht folgon.  Alloin ich finde. dass sic in allen
Stitcken ausser-in dain Borlte ainer zaweiklappigen Schaale verschie-
den sind, Nehmen wir v, Iole Claparede an, dass der grosse
Wimperkranz dom Valuw,  der Ieinero dem Iuss, das  elliptische
visthselhafte Orgnn detn Netiblessnirkel  derr Muscheln  entspricht.
Dann wiirde das Velun von Cyphowates den After umnschliessen,
withrend o= bei don Museholn vor dein Munde liegt; der Fuss von
Cyphonputes wilda vor dom Mande liegen, bei den Muscheln auf
der Buuchseite zwisehion Mwind und After, der Schliessmuskel wiirde
nicht, dureh den Korper von Sehado 2 Schaale gehen, also von einen.
Schliessmuskel wesentlich vorsehlnden sein. Dic Widerspriche werden
nichtgeringer, wenn man die Wimperscheibe nls Velunbetrachten wollte.

Statt ciner Muschel wmbehite deh fitr «len Cyphonautes ein an-
deres Object der Verglelelmmg vorsehingen, nimlich eine Wurmlarve.
dic Actinotrochi.  Der eylndrlsehe von cinem geraden Darmkanal
durchsetzte Kaorper dersolben besitzt an seinem Vorderende eine
Klappe wie der Schirm eines Helms oder viner Mitze.  Der Raum

unter dem Schirme  witede dem Vestibutam entsprechen.  Denken

e
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wir uns ferner das cy-
lindrische Hinterende
verkiirzt bis an den
Rand des Schirmes, so
wiirde der den After
umgebende Wimper-
kranz in eine dhnliche
Lage kommen, wie der
grosse  Wimperkranz
des Cyphonautes uad
um die Aehnlichkeit zu
vervollstindigen, brau-
chen wir uns blos den
nach dem Vestibulum
zu liegenden Theil des
Wimperkranzes zipfel-
1. Actinotrocha schematisch ohne Tentakelkranz. formig in das Innere
11. Actinotrocha schematisch auf einen Cyphonau- des Vestibulum’s aus-

s reduzirt. o Mund, a After. gezogen denken, wie
111, Cyphonautes schematisch ohne den bewimper- Fig. III. Die Schaa-
tun Saugnapf.

lenbildung des Cypho-
nnules wnacht, glaube ich, keine Schwierigkeit, da wir fast in jeder
Klusse des Thierreichs Schaalen-Deckel-Gehédusbildungen finden. Es
bliehe nar der saugnapfartige kleinere Wimperkranz als ein eigen-
thiumliclies Organ des Cyphonautes ubrig. Denn die elliptischen
Mohilder betrachte ich als Bildungen, welche den Uebergang in die
Maombranipora einleiten.

Dicser Vergleich einer Bryozoenlarve mit einer Wurm-, beson-
ilorn ciner Gephyreenlarve wird vielleicht paradox erscheinen.  Allein

: jah bin der Ansicht, dass die Bryozoen zu den Gephyreen gestellt
- Worden missen.  Dabei leitet mich keineswegs allein die Aehnlichkeit

,‘ﬂll' Adtinotrocha und des Cyphonautes, sondern die Vergleichung des
i (lor heiden Thiergruppen. Unter den Bryozoen selbst finden

Offontn sehr verschiedene Stufen der Organisation.  Aber schon
win tlefsten stehenden Formen, die marinen Bryozoen, zeigen ge-
i Merkminle, welche sie mit den Gephyreen speciell den Sipun-

Sy gemein haben s die hogenformige Kriimmung des Darmkanals,

Wyrtenn der Retractoren, die Tentakelkrone um den Mund. Noch

C mhlagenilore Uebercinstiminungen zeigen sich, wenn wir die hochst
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entwickelten Bryozoen, die Lophopes (Allm.) in Betracht ziehen. Bei
beiden liegt das Hirnganglion auf der analen Seite und der Mund
wird von einem Nervenring umgeben; bei beiden besteht die Mus-
kelschicht der Leibeswand aus einer Hussern Quer- und innern
Liangsfaserschicht. Zwischen einem gefiisslosen Sipunculiden und
cinem Lophopus ist kein anderer Unterschied vorhanden, als dass
man bei ersteren einen Lingsnervenstamm findet, ein Unterschied,
der viclleicht durch Auffindung elnes Liingsnervenstammes bei Bryo-
zoon noch besoitigt wivds. Alle, dlese Merkmale sind zwar zam Theil
schon seit A lwwn bekannt, gie treten aber, soweit sie die Muskeln
betroffun, uret durel NAtsohe's3) Untersuchungen klar hervor.

Schon Allmun hat njoht amhin gekonnt, die dussere Aehn-
lichkeit zwisohon l’horbp_,ll_ w= plnem #chten Gephyreen — und den
Bryozosn anzuerkenng ‘h Ist uber dem Bau nach nicht grosser
und geringer, aliomit S8R andern Sipunculiden.

Die aystomativohe Btollung, welche wir den Bryozoen zuweisen,
schilionst nleht aun, aueh die Tunlcaten mit inen zu vereinigen, wie
es von vielen ausgosalohneten Zoologen geschohen ist. Ich halte die
Verwandischaft der dieyososn mit Tanlcaten nicht fiur bewiesen, jeden-
fulls for ungloloh antfarutor wls mit den Gephyreen.  Bereits frither #)
habe ich elne Grupps goblldet, bostehond wus deu Gephyreen und
Acanthocephulon, (o aun cdurgh Hinzufigung der Bryozoen eine
grosse Ausdehnung ll'ﬂlm wilede. Ieh schluge dafir den Namen
hynehooophaln vor, wilivend die andere Gruppe der Nemathel-
minthen, winfnssend: &g Nomstoldea, Gynnmotoma (Polygordius),
Chaetognuthe (Sngltta) i Chinetopode, den Namen Lobocephala
erhalten mag. y

Dass dle Lobocephalen in threm Bauplan eine fest zusammen-
hiingende Gruppe bilden glaube jeht durch meine Untersuchungen
ither dic Nomatoden wid-dhes Verglelchung mit den ibrigen Loboce-
phalen @ber ailon Zwaifal fostgoniellt 2u haben.  Auch die innere
Verwandtschadt dor Jthynehovephalen scheint miv jetzt viel offener
vor Augen zu liogen uly frether, wonn auch nicht so wie bei den
Lobocephalen.  Die Verwnndisehadt der Lobocephalen mit den Rhyn-
chocephalen hut schon seit lniger Zolt fir sicher gegolten.  Obgleich

1) Beitrivge zar Anatomln ote, von Aloyonelln fingosa, Reichert u
Dubois Archiv 1808, 8. 40,
2) Movographic der Nemudoden S, wdh,
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man diese Annahme weniger ducch bestimmte Charaktere als
durch ein instinctives Gefiihl der Aehnlichkeit, das ja aber oft das
rlehitige trifft, stitzen konnte. In der That herrscht zwisclien diesen
bolden Gruppen eine gewisse Uebereinstinmang in der Lagerung
und Aufeinanderfolge der Muskelschichten der Leibeswand; es finden
wleh ferner bei einzelnen Gephyreen wie bei Thalassema und Sternas-
pis ganz dhnlich gebaute retractile und bewegliche Borsten wie bei
don Chiitopoden.  Allein in dem Bauplan der Leibeswand ist zwi-
sehen den Rhynchocephalen und Lobocephalen ein unldugbarer Unter-
wehied, der nirgends durch eine Uebergangsform vermittelt wird.
Wie sollen wir uns das Verhiltniss dieser beiden Gruppen denken ?
Indom ich es versuchen will, diese Frage zu beantworten, muss ich
(iv Nachsicht des Lesers in Anspruch nehmen. Eine Anzahl von
Heobachitungen und Betrachtungen, welche ich selbst publizirt habe,
keheint mir zu einer gewissen Ansicht hinzudringen, die iiber lang oder
Jeurz Jemand wenigstens als Vermuthung ausgesprochen haben wiirde.
lSine solche Ansicht mag noch nicht vollkonmen richtig sein, aber
RKle ist vielleicht ein Schritt zur vollkommnenen Losung des Problems.
leh will zundchist von einem Beispiel ausgehen. Die Geschlechts-
organe mancher Hydroidpolypen treten in der Gestalt von Medusen
anf.  kntwickeln sich nun auch viele Medusen direct aus dem i,
#0 Jkann man doch die Medusoiden im Allgemeinen als Geschlechts-
knospen der Hydroiden betrachten. Den Medusoiden sind gleichzu-
Mitzen wlle andern Cdlenteraten, welche nach dem Typus der Me-
. dukoiden gebaut sind, die Anthozoa und Ctenophora. Man kann
Clio sagen, die Colenteraten treten auf in zwel Formen: Hydroid-
en und Medusoidformen, einer Stammforn und einer Geschlechts-
figupon oder Bliithenform.
' 7w dieser Ansicht — welche die allgemein herrschende ') nur in
otwas andern Gestalt wiedergiebt — sind wir allerdings durch
il grosse Reihe von Beobachtungen gekommen, welche uns die
i i vieler Medusen und die allindhlige Reduction der sessilen
lnehtrknospen auf sehr einfache Formen gezeigt haben. Aber
Bl Ansicht wire auch danu richtig, wenn nur eine einzige
liNpocies  hekannt wire, welche auf einent Hydroidpolypen
h
1“ Yuerat von Gegenbaur klar ausgesprochen in ,,Zur Lehre vom

Houiweohuel und der Fortpflanzung der Medusen und Polypen. Wiirz-
1hng,
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Wiesich die Medusoiden zu den Hydroiden verhalten, so meine
ich, verhalten sich die Rhynchocephalen zu den Lobocephalen. Die
Rhynchocephalen sind die Geschlechtsknospen der Lobocephalen.
Allerdings ist hier nar ein einziges durch alle Stadien verfolgtes Bei-
spiel einer Knospung hekannt, niamlich der Phoronis an Actinotrocha.

Bei Actinotrocha bildet sich auf der Medianlinic des Bauches
ein nach aussen offener, nach Innen geschlossener Schlauch, welcher
hervorgestiilpt wird und dabei den Darnkanal der Actinotrocha
nach sich zieht, withrend die gesammte Teibeswand der Actinotrocha
resorbirt oder nur #um Behluss des Vorderendes verwandt wird.
Diese Form dor Knospung bringt mit Nothwendigkeit Rhynchoce-
phalen wit schiingenfrmlg gebogenem Darm wie die Bryozoen und
Sipunculiden (Amotaroprooct s Diesing) hervor.

Ks glaht aboralne gwelts Form der Rhynchocephalen it endstin-
digem After (Dagappraela Dies.). Thre Knospung wirde man sich in
dor Walse:donken I, Wie Wi dies von dem aus Mitraria hervorge-
henden Wurmﬂl_lmhh gomacht haben. Zu welcher punter diesen
beien Formun din Amanthogephalen gestollt werden missen, heffe ich
Lkl ausfihriiol #u kGnnen. v jetzt mochte ich die-
jenigen; wels pmanstollung der Acanthocephalen und
Bryozoen pavadox fin
weiken, walchadie
gesehilderton '

walbe der lichinorhynchen zeigt.

gowiman Aunalidiarven gloicht, wird man leicht zu-
geben, Actinotroshs isballendlngs oiwas nbweichender gebaut, allein
cino Aehnlial oghn wird man gewiss nicht liugnen
kisnnen. Dop Bel In balden Fallen — den Fall der Mi-
traria als sichr at i #= hervorgestilpt und zum Leibes-
schlauch der Knosps Warwand wird, liegt in der ventralen Mittel-
linie und Ist bl Aotinateoshn gleht in Verbindung it dem Darm, bei
Mitrarin dient dorsolbe suglolch als Mastdarm. Dieser Unterschied
erinnort uns an don Untemsehlod fn den Austalrungsgingen der Ge-
schlechtsorgane der Nomatoden, Die Vagina, der Aus‘fﬂhrimgsgang
der weiblichen Ctosghlpehtsorgane liegt gonz wie der Schlauch der
Actinotrocha, withrond dder Ausftthrungsgang der minnlichen Ge-
schlechtsorgane  der Mastdarm wie bel Mitraria ist. Man konute
sagen, dic Anoteroprogtn sind durch Hervorstidpung des weiblichen,
die Baseoprocta durch Mervorstdlpung des minnlichen Ausfihrungs-
ganges gebildet, kurz, dle Anotaroprocta als weibliche, die Baseoprocta
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als mitnnliclie Geschlechtsknospen bezeichnen. An dem minnlichen
Ausfithrungsgang der Nematoden treten jene eigenthimlichen Spicula
nuf; es wird deshalb zur Unterstitzung” dieser Analogie nicht un-
wesentlich séin, dass nur bei den Baseoprocta, zwar nicht bei allen,
aber doch bei Bonellia, Echiurus und Sternaspis an den Geschlechts-
Hfinungen sich Spicula ghnlich deuen der Nematoden finden. Auch der
I*all der Sphaerularia wird nun unter ein allgemeineres Gesetz gebracht
— Sphaernlaria ist nur eine sessile weibliche Geschlechtsknospe.

Ausser den Rhynchocephalen und Medusoiden scheint mir nun
auch eine dritte Thiergruppe als Geschlechtsknospen betrachtet werden
zu missen, nimlich die Rhabdocoela und Cestoidea. Allerdings
Ist von den Rhabdocolen die Knospung nur an den Pilidien bekannt
aber bei den Cestoidea findet sie bekanntlich fast durchgingig statt.
Die vollstindige Uebereinstimmung des Baues der Geschlechtsorgane
swischen den Cestoden nnd Trematoden weist uns darauf hin, die
Trematoden als die Stammform der Cestoden zu betrachten. Bei
or weiteren Entwickelung der Pilidien und der Cestodenblasen
findet dhnlich wie bei der von Actinotrocha und Mitraria eine Neu-
bildung des Leibesschlauches statt. Es ldsst sich aber noch nicht
angeben, ob dieser Leibesschlauch einem, wenn aunch stark verin-
dorten Organ des Trematodenkdrpers entspricht.

Fir das System der Platyelminthen und Nemathelminthen,
~ wolches ich an einem andern Ort gegeben habe, sind die Charactere
lamsohliesslich den Muskeln des ILeibesschlauches entnommen. Die
@hdern Organe blieben unerwihnt, weil ihre Kenntniss grossere

dass der Bau und das Auftreten der andern Organe meinem
flem widerspricht. Da aber bei diesen Thieren die Anordnung der
ileln den ganzen Bailplan des Korpers bestimmt, so ist dies

' fmes kann man gewiss mit demselben Recht und derselben
itheit aus seiner Muskulatur bestimmen, wie die eines Wirbel-

mur seinen Knochen. Es blieb aber noch wiinschenswerth,

| ilklang zu bringen, Ich will hoffen, dass mir dies in den vor-
ifden Betrachtungen gelungen ist.

b Shilian, Aveliv 1 mikr Auatowio. bid. 5.
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Erklirung der Tafel XYL

Cyphonautes compressus, © Mund. = After, b sau%napfartiges Organ,
m Anwaohustelle dax Kirpers an die Schaale, n rathselhaftes Organ,
2 zungeuformiger Fortants susgestrockt. Vergr. 93.
Derselbe kurs nschdam sr sioh festgesetzt hat.
dos Korpers sn dla Bobaalo, Vergr. 93.

Fig. 9 Kina Bolnglanhiblite. Vergr. 93.
Folgondes Btadlinn dar Zellscheibe. Vergr. 93. .
Folgondes Htadiums dar Yollsoheibe, Grosse Axe langsgestellt,. s Um-
risvo dor .IWNIC der Zollecheibe wihrend des vorigen Sta-

, Bl

' '-gi Woglnssung der aufgeklappten Schaale. An-

w Anwachsstelle

ufon, aus welchem Darmtractus und Ten-

o 1 lutoralo Kuospuugsstelle. Vergr. 130.
wnbalealkrope und Darmtractus gebildet. An-

wihler mit Knospen, von oben gesehen.
o Knospungestelle. 1 laterale Knospungs-
Wioane und des Stammthieres. o Oeffnung
'd Daokelmuskel, p Parietalmuskel, s Ten-

'“Tl] flinweglossung der Knospen, nur die An-
I , Ansioht von unten. qqScheidewénde
i, pr. Parietovaginalmuskeln, s Tenta-
Ouwophsgus, st Magen, r Mastdarm
Muwitt), o After, rt Retractoren der Ten-

"

‘l.
won M. pilosa, ss unpaare Stacheln.

Vergr. 88, o o

Cyphonsutes o Apecies, Buselchnung wie in Fig. 1. Vergr. 93.
Cypbonauton Bin i_‘hﬁl, Uinrjss der Schaale. Vergr.. 93. .
Thier Wm “ﬂﬂ' Mitrarln hercorgeht. Seitliche Ansicht.
Yergr. 180,

Mikrographische Mittheilungen.

Von
Dr. L.eopold Dippel,

Mit 3 Holzschnitten,

I. Mikroskop und Nebenapparate.

Seit der erste Band meines Mikroskopes im Drucke vollendet
wurde, sind einestheils von verschiedenen Deutschen Optikern man-
cherlei Fortschritte in der Construktion des optischen und mecha-
nischen Theiles der Mikroskope gemacht und mehrfach recht zweck-
mnissige neue Nebenapparate gebaut, andrerseits nach mehreren
Seiten hin, namentlich auch in Bezug auf die Struktur der bekann-
ten Probeobjekte, ein und die andere gewichtige, eine eingehende
Besprechung beanspruchende Erfahrungen vergffentlicht worden. Aus
diesen Umstinden musste ich Veranlassung nehmen diesem ersten Bande
- (wie dies auch in der Folge, so oft Material genug dazu vorhanden
([it, geschehen soll) ein Nachtragheft folgen zu lassen. Da die Aus-
bo dieses Heftchens auf Wunsch des H. Verlegers erst mit der
ligabe der zweiten Abtheilung des zweiten Bandes geschehen soll
il §omit noch einige Monate auf sich warten lassen wird, so sehe ich
B veranlasst vorliufig iber Einzelnes, was filr den praktischen
kopiker von besonderem Interesse sein diirfte, in diesem weit
pten Organe fir Mikroskopie Bericht zu erstatten.

j Mnichst verdienen unser besonderes Interesse zwei neue, dem
ik k'schen Systeme Nr. 18 an die Seite zu stellende, sehr
XII von Bénéche.

b8 wurde von Grundlach, dessen in jeder Beziehung
8, und dabei hochst billige, schwichere und stirkere
ime mir erst in letzterer Zeit in die Hinde kamen, erst
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