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Fig. 6. llyocryptus agilis, Waibchen. Der Kopf -ist- durch den einge-
zeichneten Stamm der Ruderantenne zum grossten Theil verdeckt. Nur hier sind
die Stenerhorsten {n threr ganzen Linge eingezeichnet und eher zu kurz als zu
lang. 3w If. '

Fig. 7. Dux Hintorende desselben Thieres mit dem oberen Hinterwinkel der
Schafenklappen, #vi H,

Fig. 8. Dos Vorderendoe desselben Thleres ohne Ruderantennen. Das gezeich-
ncte Excmplor istein junges Weibchen. 3/vir H.

Fig. 9, Dielnke Mandibel von der Innenseite, um die Oeffnung fur den Eintritt
dor Koumuskel und den Fligelfortsatz zu zeigen, an dem der Retractor der Mandi-
bel fnserirt, Yy 11,

Fig. 10, Der Dorsalrand des Schwanzes von demselben Thiere. Kantenansicht.
Die Dornen der Hussercn Reihe an der Analfurche sind schattirt, die der inneren
hell, %yull,

Fig, 11, Uyoeryptus acutifrons, Weibchen. Nach 3/vit H. verklemert

Fig, 12, Der Hintertheil desselben Thieres mit der Schale. An dieser ist ein
Theil der Bewehrung am unteren Hinterwinkel weggelassen, um die Bildung des
Schwanzos nicht undeutlich zu machen. 3/vn H. .

Iig. 13. Desselben Thieres Vordertheil. 3/vu H.

I'ig. 14, Der Dorsalrand des Schwanzes von der Kante gesehen Die dussere
Dornenreihe ist schattivt. 3/vn H.

Fig. 15. Dic rechte Ruderantenne desselben Thieres von der Seite. 3/virH.

Simintliche Figuren sind mittelst der Camera lucida gezeichnet, und die Figu-
ren 4, 3, 4 u. 14 auf das Maass der Fig. 6 verkleinert.

Ueber die ersten embryonalen Entwicklungsvorginge
bei Tendra zostericola.

VYon

W. Repiachoff
in Odessa.

Nit Tafel XIX,

‘

Eine ziemlich detaillirte Beschreibung der ersten embryonalen Ent-

-wicklungsvorgénge bei den marinen Bryozoen, und zwar bei den Re-

prisentanten aller deren Hauptabtheilungen, wurde bekanntlich neuer-
dings von Barrois geliefert!), Auf Grund seiner Beobachtungen unter-
scheidet der genannte Forscher heiden Seebryozoen drei Larvenformen,
von denen die erste bei simmtlichen Chilostomen und Ctenostomen
vorkommen, die zweite aber bei den Entoprocten, und die dritte
fur die Cyclostomen characteristisch sein soll2). Die ersten Entwick-
lungszustinde, nimlich die vom Anfang der Segmentation bis zur Ver-
wandlung der Gastrula in ein »glockenfsrmiges« Stadium, sollen bei
allen Chilostomen und Ctenostomen identisch sein3). Dieser letzten Be-
hauptung des franzosischen Forschers kann ich nun nicht vollkommen
beipflichten, da die von mir bei Tendra zostericola beobachteten ersten
Entwicklungsvorginge von der von Bagrnors {ir alle Chilostomen und
Ctenostomen aufgestellten Norm in mancher Hinsicht abweichen. Durch
die von mir an Tendra zostericola angestelllen Beobachtungen bin ich
ausserdem in den Stand gesetzt, iber einige nicht unwichtige, von Ban-
rots jedoch mit Schweigen tibergangene Puncte der Bryozoenembryc-
logie einige Auskunft zu liefern. Demmach hoffe ich, dass die im Fol~
genden gegebene Beschreibung meiner Untersuchung wohl nicht iber-
Hlissig sein werde.

1) »Comptes rendus« der pariser Academie. 1875, p. 288, 443, 904. 1134,
2) 1. c.p. 443, 904, 1434, 3) L c.p. 443.
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Bei meiner Untersuchung habe ich aus nahe liegenden Gritnden
meine Aufmerksamkeit namentlich auf folgende Puncte gerichtet: 1) die
Veranderungen, welchen das Keimbldschen und der Keimfleck beim
Reifen, bei der Befruchtung und bei der Theilung der Eizelle unter-
liegt, 2) das Vorkommen, resp. die Abwesenheit der » Richtungsblas-
chen« oder der »Excretkirperchen«, 3) das Segmentationsschema,
4) die Gastrulabildung und 5) die Persistenz, resp. das Zusammen-
wachsen des sog. Urmundes.

Meine Beobachtungen ither die Umwandlung des Keimbldschens
und die Befruchtung bei Tendra zostericola sind noch nicht abgeschlos-
sen, und werde ich dieselben bei einef anderen Gelegenheit ausfithr-
lich beschreiben. Jetzt mochte ich aber, bevor ich zur Darstellung der
Segmentation unseres Moosthierchens schreite, nur einige Bemerkungen
iber die Beschaffenheit der reifenden Eierstockseier der Tendra zosteri-
cola mittheilen.

Die rundlichen schwarzen (bei durchfallendem Lichte) Eierstocks-
cier unseres Moosthierchens bergen in ihrem Dotter ein deutlich dop-
pelt contourirtes Keimblischen mit wasserhellem Kernsaft und einem
etwas dunkleren Keimfleck (Fig. 2—4). Von dem Vorhandensein einer
Membran (m) an der Oberfliiche des Keimbliischens kanh man sich beim
Zerquetschen desselben iberzeugen, wobei die ‘erwithnte Membran
platzt und in Falten zusammenfillt. Auch machte ich wiederholt fol-
gende Beobachtung: Indem ich dem aus dem Dotter herausgepressten
und in Meerwasser liegenden Keimblédschen sehr wenig Osmiumsiure

“und dann sogleich etwas BeaLe’sche Carminflilssigkeit zusetzte, be-
merkte ich, dass das in Rede stehende Gebilde schrumpfte, und seine
Membran gefaltet erschien. Bald darauf wurde das Keimbldschen je-
doch wieder turgescent.

An lebenden Objecten besitzt der Keimfleck (Fig. 2—5 »') fast
immer etwas unregelmissige Contouren und enthilt in seinem Inneren
einige Vacuolen (vc).

Ein dem eben beschriebenen vollkommen ihnliches Keimblischen
(und Keimfleck) fand ich auch bei manchen (ilteren) braunen Eier-
stockseiern; bei den jiingeren Stadien dagegen konnte ich im Keim-
fleck nur ein von mir friher als Nucleolinus beschriebenes Gebilde
unterscheiden. Ob dieses letztere auch nur eine Vacuole ist, oder viel-
mehr ein centrales in einer grossen Vacuole liegendes, oder von meh-
reren kleineren Vacuolen umgebenes Kernstoffkliimpchen darstellt,
muss ich einstweilen unentschieden lassen.

Wihrend ihrer weiteren Entwicklung werden die rundlichen
schwarzen Eierstockseier etwas verlingert und nehmen schliesslich

zur Zeit, wo sie von dem Eierstock sich abldsen, eine bilateral-symmus
trische Grundform an (Fig. 7 stellt eine solche Eizelle im Profil davjs
Bei der Beobachtung der weiter unten zu beschreibenden Entwicks 5
lungsvorginge kann man sich davon uberzeugen, dass die drei Kérpers N
achsen (resp. die beiden Pole und Flachen) dieser Eizellen den Korpers =&
achsen (resp. Polen und Flichen) der ausgebildeten Larven entsprechen:

jene konnen demnach mit gleichen Benennungen wie diese bezeichnet
werden.

Die in Rede stehenden Eizellen sind von ihrer Ventralseite etwas
abgeplattet und an ihrem oberen Ende (d. h. demjenigen, welches dem
mit Wimperbtischel versehenen Pol der Larve entspricht] etwas zuge-
spitzt (Fig. 7 v u. a). An der Oberfliche des Dotters ist eine doppelt
contourirte Membran (m) vorhanden, welche vor dem "Beginne der
Furchung dem Eiinhalte eng anliegt, spater aber von demselben durch
einen deutlichen Zwischenraum geschieden ist. Es bleibt jedoch das.
obere Ende des von der Eihaut gebildeten Schlauches wihrend der
ganzen Embryonalentwicklung enger als das untere, so dass man den
oberen (resp. den unteren) Pol des Embryos selbst dann erkennen
kann, wenn, wie es bisweilen geschieht, der letztere an seinen beiden
Enden ziemlich gleichmissig abgerundet “erscheint. (Der Zwischen-=
raum zwischen der Eimembran und dem Embryo ist [an frischen Pra-
paraten] nie so gross, dass der letztere sich in der ersteren urn seine
Querachse drehen kannte. Ich will hier jedoch ausdriicklich bemer-
ken, dass ich inBezug auf die Deutung des mehr zugespitzten Pols der
Eizelle als des oberen, die Moglichkeit eines Irrthumes meinerseits
nicht ganz leugnen kann.)

Das Keimblischen mit seiner deutlichen Membran und seinem
Keimfleck ist bei den uns jetzt beschiftigenden bilateral symmetri-
schen Eizellen noch innerhalb des Dotters vorbanden. An Carmin-
osmiumpriiparaten fand ich mitunter zwei Nucleoli (Fig. 9 »'), bis-
weilen ausserdem noch einige weniger intensiv als die beiden Theile
des Keimflecks, jedoch mehr als der Kernsaft sich gefarbt habende
Flecke im Keimblaschen (Fig. 9x). Derartige Flecke kommen auch bei
den Kernen mit einem cinzigen Nucleolus vor (vgl. Fig. 7 x). Einmal
habe ich in einem Carminosmiumpriparat gar keinen ganzen oder in
einzelne Fragmente zerfallenen Keimfleck gefunden ).

4) Die aus dem Dolter der betrelfenden Stadien herausgepressien Keimbl/i#s
chen haben manchmal einen augenscheinlich ganz homogenen wasserhellen lnlmu_.__
Man kann jedoch nicht ohne weiteres behaupten, dass alle solche Kerne lmln‘_
Kunstproducte sind, da ich wiederholt beobachlele, wie sehr deulliche Nuulldﬂ-‘ 7
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Die eben mitgetheilten Thatsachen kénnen schen einige Vermuthun~
gen in Bezug auf das weitere Schicksal des Keimbldscliens veranlassen.
Ich werde jedoch lier die Unwandlungen dieses genannten Gebildes
nicht weiter verfolgen, zumal ich itber die Einzelheiten dieses Processes
noch nicht ganz fin Klaren bin, und wende mich deshalb gleich zur Be-
sprechung der Eifurchung unseres Moosthierchens.

Unsere Vg, 10 stelft eine Eizelle (Carminosmiumpriparat), bei
welcher bevelts die Theilung des Furchungskernes (v, ») eingetreten
ist, dar, An dem animalischen Pole (im Centrum der Riickenflache)
sieht man zwel ungleich grosse Polarkdrperchen (»Excretkorperchen«?)
(cp) in alner Ausbuchtung der Dotteroberfliche liegen. Die eben er-
wihnte Ausbuchtunyg kann wohl als die erste Andeutung der kiinftigen
Zwolthellung* des Dotters aufgefasst werden (man vergleiche die Lage
der Furcho , welche die heiden »zweiten« Furchungskugeln von einan-
der sthaldet).

1. Bovorleh sur Darstellung des Furchungsprocesses selbst ibergehe,
mushdeh noch auf den Uinstand aufmerksam machen, dass die jingeren
Embryonalstadien der Tendra zostericola nicht immer in allen ihren

“Datalls gloleh gebout sind: es scheint nimlich die Anordnung der ein-

gelnen Zellen nicht hel nllen Morulao und Blastulae unseres Thie-
res vollkommen xymmetdsch wu soln; auch orschelnen manchmal die
holden Pole des Embreye's an solohen Stadien zleralich gleichmissig
abgorundet ; ‘bol welchen dus obere Ende In dor Regel etwas zuge-
spitat st

Die Korne der Furchungskugeln werden vor jeder Theilung homo-
gen und beginnen sich frither als die entsprechenden Furchungskugeln
selbst zu theilen (vgl. Fig. 10 u. 12 », » — Theilstiicke des Furchungs-
kernes).

Die Dotterzerkliftung beginnt mit einer Quertheilung des Eiinhalls
(Fig. 44). Die zweite Theilung erfolgt nach der Ebene, welche das

" ganze Ei in zwei symmetrische Halften scheidet (Fig. 12}, und.die dritte
nach einer Ebene, welche den beiden ersten Segmentationsflichen per-
pendiculir ist (Fig. 13 4). Es entstehen in dieser Weise successive 2,
% und 8 Furchungskugeln.

Zwischen den beiden ersten Segmenten besteht kein merklicher
Grossenunterschied, trotzdem sind dieselben gewthnlich nicht das
Spiegelbild von einander, indem die obere Furchungskugel an ihrem
oberen Ende in der Regel etwas zugespitzt ist (Fig. 11 a). Die beiden

der jungen Eierstockseier in Folge der Compression spurlos verschwanden, wih-
rend die Kernmembran unverletzl blieb.

Ueber die ersten embryonalen Eutwicklungsvorginge bei Tendra zosterlcoln, ﬂﬁ L G

ersten Segmente stellen doch keineswegs die erste animale, resp. veges=
tative Zelle des Embryo’s dar, sondern nehmen einen ziemlich gleichen
Antheil an der Bildung der beiden primiren Keimbldtter: in diesar
Hinsicht weicht also die Furchung hei Tendra zostericola von demselhen
Processe der typischen amphiblastischen Eier ab.

Erst bet der dritten Theilung kénnen wii die erste Andeutung der
kiinftigen Keimblitterbildung erblicken, da die vier kleineren (dor-
salen) Segmente des achtzelligen Stadiums nur das Ectoderm der Larve
liefern, wihrend das Entoderm von den vier grosseren (ventralen) Zellen
abstammt. Unsere Fig. 13 4 stellt ein entsprechendes Stadium in Profil-
ansicht dar: d — Dorsalseite, v — Ventralseite des Embryo’s.

Das folgende Stadium besteht aus 16 Furchungskugeln, welche in
vier Lingsreihen von je vier Zellen angeordnet sind (Fig. 14,13). Ver-
gléicht man dieses Stadium mit dem ihm unmittelbar vorhergehenden,
so ist die Entstehung des ersteren aus dem letzteren ohne Weiteres be-
greiflich.

Anfangs liegen alle 16 Zellen dicht nebeneinander — hochstens
kann man bei solchen Embryonen nur ein kaum merkliches Auseinan-
derweichen der vier centralen Furchungskugeln constatiren —, spiter
aber entsteht zwischen ihnen eine kleine, jedenfalls aber sehr deutliehe
Furchungshdhle (Fig. 15 ¢s)1).

Die Zah! der Furchungskugeln der in dieser Weise zu Stande ge-
brachten Blastula vermehrt sich bald um das Doppelte, wobei auch
die Furchungshshle grosser wird (Fig. 17 ¢ s). Der Embryo ist auch in
diesem Stadium einseitig abgeplattet (Fig. 17). Sowohl die abgeplattete
(etwas grossere, ventrale), als die ihr entgegengesetzte convexe (klei-
nere, dorsale) Hilfte des Blastoderms besteht aus je vier Reihen neben-
einander liegender Zellen, und da jedem Elemente der zwei mittleren
Lingsreihen je eine (schmilere) Furchungskugel der betreffenden seit-
lichen Zellenreihe genau entspricht, so liegt die Vermuthung nahe,
dass die in Rede stehenden vier Zellenreihen jeder Blastodermahilfte
durch Liangstheilung der respectiven zwei Zellenreihen des unmittelbar
vorhergehenden Stadiums entstanden sind (vgl. die Fig. 14, 15 u. 16).
In jedem Quadrant der ventralen, iesp. der dorsalen Seite des Em-
bryo’s kénnen wir eine polare (p), eine centrale (c), eine seitliche (/)
und eine zwischen der polaren und der seitlichen liegende (i) Zelle
unterscheiden (Fig. 16).

Bei weiterer Entwicklung vermehren sich zunichst die Zellen der

1} Nach Barrois erscheint die Furchungshohle bei Alcyonidium geldtingsam
wihrend des achtzelligen Stadiums. 1. c. p. 289.
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dorsalen Blastodermahalfte, und erst dann tritt die Zellenvermehrung
auch an der Bsuchseite des Embryo’s wieder ein, womit auch die ersten
Processe der Keimblstterbildung zusammenhingen.

An den in Rede stehenden Stadien mit beginnender Keimblitter-
bildung bemerkt man als Novum an der Ventralseite des Embryo’s zwei
Zellen, von denen auf dem optischen Lingsschnitte (Fig. 18 u. 19)
natrlich nur oine zu sehen ist (x), da dieselben verschiedenen (mitt-
leren) Liingsreilen angehoren. Jede von diesen erwihnten Zellen
stammt offenbar ontweder von der polaren oder von der centralen
Zelle: des entsprechenden Quadrantes eines aus 32 Furchungskugeln
bestehenden Stadiums ab; welche von diesen beiden Moglichkeiten
aber wirkleh realisirvt ist — diese Frage bin ich leider nicht im Stande
definitiv zu entsoheiden, sondern kann nur einige Argumente zu Gun-
* sten derjenigan Annahme anfithren, welche, meiner Meinung nach, die

wahrschelnlichere ist.

Dio Gestalt und die gegenseitige Lagerung der Zellen x und ¢ auf
dom an meiner Fig. 19 dargestellten optischen Lidngsschnitte kann
wnhldlo Nermuthung veranlassen, duss die beiden genannten Zellen
Sghwostoreolien sind.  Gogon eing solehe Annahime scheinen aber fol-

_ gondo Beobnohtungen su sprockon, '
~ An olwas spiiteron Stadlen ist nimlich auch {m unteren Theilo der
+Bauah(iiaho ain Puor. Zellon vorhanden, welche den eben besprochenen
gonau antsprochen. (Rig. 20 '), Die denselben unliegenden centralen
Zellen haben aber an don optischen Lingsschnitten der im Profil lie-
..siondep. Embryonen dlo Gestalt eines beinahe rechtwinkeligen Viereckes
(und unieht eines. Trapezes), und es scheint hier ein weit innigerer Zu-
sammenhang der kleinen Zelle »' mit einer randstdndigen Ectoderm-
zelle, als mit der centralen (Entoderm-) Zelle zu bestehen. Bei wei-
terer Entwicklung, wenn die Ectodermzellen die vier centralen Zellen
der Bauchfliche, oder vielmehr deren Descendenten, zu umwachsen
beginnen, wird jedoch auch die aus der grossen viereckigen Zelle ¢’
(Fig. 19) entstandene Zellenreihe an ihrem peripherischen Ende ver-
jungt (vgl. Fig. 22 u. 224 en): man kann also die Moglichkeit nicht ganz
von der Hand weisen, dass eine solche Erscheinung auch bei den ent-
sprechenden oberen Zellen () etwas frither stattfindet.

Man wird sich bei dieser Gelegenheit wohl erinnern, dass bei der
typischen Invagination (z. B. bei den Ascidien) die dusseren Enden der
eingestitlpten Zellen sich nicht unbetrichtlich verjilngen. Die uns jetzt
beschiftigenden Zellen der Tendra-Embryonen senken sich aber auch
ein wenig in die Segmentationshshle ein, was man an einigen Pripa-

_ 1-atf,n (Fig. 19 die Grenze zwischen den Zellen xund ¢) sehr deutlich

R e d ™ N el & 4

Ueher die ersten embryonalen Enfwicklungsvorginge bei Tendra sostoelonla, 1

wahrnehmen kann. ‘Demnach scheint mir die Vermuthung nahe gu lle«

gen, dass auch in unserem Falle die Gestalt der Zelle ¢ unseror Fig. 4§}
nur durch eine, freilich wenig ausgesprochene und einseitige, Kinsons
kung der Embryonaloberfliche und den Druck der sich vermehrendon
benachbarten Ectodermzellen bedingt wird.

Verfolgen .wir nun die zum Theil schon oben angedeuteten Vor-
ginge der Keimblitterbildung weiter.

Als ich ein meiner Fig. 19 entsprechendes Stadium zum erston
Male untersuchte; glaubte ich es mit einer beginnenden typischen Kin-
stillpung eines Theiles des Blastoderma in den anderen zu thun zu
haben. Bei genauerer Priifung musste ich jedoch diese Ansicht auf-
geben, da mir einerseits die vermeintlichen spiteren Einstitlpungs-
stadien, obwohl ich ziemlich viele junge Tendra-Embryonen untersucht
habe, niemals zu Gesicht kamen, und ich andererseits die von mir an
meinen Fig. 20—22 abgebildeten Embryonalstadien beobachten konnte,
welche, meiner Meinung nach; nur folgende Deutung zulassen.

Unsere Fig. 24 A stellt einen Embryo dar, bei welchem die Descen-
denten der vier centralen Zellen der Bauchseite (Fig. 16 ¢j von den
Ectodermzellen iberdeckt zu werden beginnen, was darin seinen
Grund zu haben scheint, dass erstens die ganze von den Ectoderm-
zellen gebildete Fliche sich stirker als frither kriitmmt, und dass zwei-
tens auch noch eine Vermehrung der genannten Zellen stattfindet.
Jede der vier Entodermzellen, welche schon an vorhergehenden Sta-
dien (Fig. 18 u.19¢,¢’, Fig. 20 en) in die Furchungshohle etwas hinein-
ragten, ist nunmehr in eine dussere und eine innere Zelle zerfallen
(Fig. 21 4 vgl. mit Fig. 20).

Bei dem auf unserer Figur 22 dargestellten Embryo ist derselbe
Vorgang noch weiter fortgeschritten. Die Entodermzellen haben sich
noch weiter vermehrt und begrenzen schon eine mit der Aussenwelt
augenscheinlich noch nicht communicirende » Urdarmhohle « (gc}). Die
beiden primdren Keimblitter erscheinen da, wo sie mit einander zu-
sammenhiingen, etwas verdiinnt. :

Bei weiterer Entwicklung verdicken sich aber die beiden Blitter
an der erwihnten Stelle und es entsteht im Centrum der Bauchfliche
eine Gommunication der » Urdarmhohle « mit der Aussenwelt (Fig. 23 o).
Das Ectoderm geht nunmehr ohne scharfe Grenze in das Entoderm
tber und der ganze Embryo besitzt die Gestalt einer » Archigastrula,
obgleich die Ontogenese der beiden in Rede stehenden Embryonal-
formen eine verschiedene ist.

Der eben geschilderte Embryonalzustand der Tendra zostericola
entspricht offenbar dem »glockenfsrmigen « Stadium von Barrots: die

Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. XXX. Bd. Suppl. 27

»
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von dem mittleren Theile der embryonalen Dorsalseite gebildete Pro-
eminenz, welche ich bei manchen Embryonen noch mehr, als es an
meiner Zeichnung (Fig. 23) dargestellt ist, ausgesprochen fand, ist
nimlich mit dem »battant« zu vergleichen, welches jedoch bei unse-
rem Moosthierchen gar nicht in den Larvenkorper eingestitlpt wird: im
Gegentheil wird bei weiterer Entwicklung die Dorsaloberfliche des
Embryos wieder mehr gleichmissig abgerundet!). Bevor aber dics
geschieht, scheint eine voriibergehende seichte Einstiilpung der dor-
salen Fliche der eben beschriebenen riickenstindigen Proeminenz der
Larve zu entstehen (vergl. Fig. 24 y). Da ich aber diese Einstiilpung

bei lebenden Objecten nicht beobachtete, so kann ich nicht mit Sicher~_

heit behaupten, dass dieselbe kein Kunstproduct ist.

Nach meiner obigen Darstellung findet bei der Gastrulabildung
Bei Tendra zostericola keine eigentliche Einstiilpung der einschichtigen
Keimblase statt. Der Vorgang, welcher bei der Differenzirung der bei~
den primiaren Keimblitter unseres Moosthierchens eine wesentliche
Rolle spielt, ldsst sich vielmehr als eine Art Epibolie auffassen. Das
Verhiltniss des uns jetzt beschuftigenden Processes zur Entoholic und
Epibolie wird uns, meiner Meinung nach, ganz klar sein, wenn wir
diesen Vorgang mit dem von Barrois beschriehenen Einstiilpungspro-
cess bei der Gastrulation des Alcyonidium gelatinosum vergleichen. —
Nach Barrols vermehren sich die vier centralen ventralen Zellen einer
aus 32 Furchungskugeln bestehenden Blastula, und dann stiilpt sich
ein Theil der in dieser Weise entstandenen Zellenplatte als Urdarm in
das Innere des Embryos ein?). Denken wir uns nun, dass, erstens,
alle Descendenten {und nicht nur ein Theil derselben) der vier erwihn-~
ten Zellen zur Bildung des Entoderms verwendet werden, und dass,
zweitens, der Einstulpungsprocess verhaltnissmissig zu frih, nimlich
frither, als eine Vermehrung der vier centralen Zellen der embryonalen
Bauchseite, eintfitt. In diesem Falle kinnen die vier eingestilpten
Zellen, wenn sie (wie es bei Tendra zostericola wirklich der Fall ist)
keine bedeutenden Formveridnderungen erleiden, unmoglich eine deut-
~ liche Hohle {oder Grube) begrenzen. Die sussere Fliche dieser Zellen

1) Nach Barrots bei Alcyonidium gelatinosum »la partie dorsale saffaisse un
peu au dedans de la coutonne, et I'oeuf prend, & peu preés, la forme d’'une cloche:
la partie v¥ntrale et la couronne ciliaire qui la bordent représentent le corps de
la cloche, 'la partie dorsale, un peu enfoncée dans la premidre, figure un battant
d'une taille colossale, qui ferait au debors une saillie considérablec. 1. c. p. 290, 291,

2) »Les quatre cellules centrales produisent donc la peau de la face ventrale,

el ¢’ést cette peau qui, en s'invaginant en un point, donne naissance au tubo digestif.«
l c. p. 290,

wird sich nicht so leicht kriilmmen kénnen, als-es eine ziemlich ditnne, -
aus zahlreichen Zellen bestehende Epithelialschicht vermag, washally
man schon a priori es fir -wahrscheinlich halten kionnte, dass {m
ersteren Falle die Rinder der in der Ectodermblase vorhandenen Qoff=
nung (Properistom) mehr selbstindig (d. h. von der Entodermzelle mehr
unabhingig) wachsen werden, und dass somit die Entobolie sich in elne
Art Epibolie verwandeln wird. In der That sehen wir, dass in manchen
Fillen, wo eine seichte Grube oder Rinne sich bildet, wir anstatt
einer Einstilpung oder Faltenbildung einem Ueberwachsungsprocess
begegnen. So z. B. bei der Entwicklung des Nervensystems des Am-
phioxus (nach Kowarevsgy) wird der Boden der » Primitivrinne « von den
einschichtigen Rindern derselben allmilig itberwachsen , wiahrend die
Rinder der Nervenrinne beim Hithnchenembryo, bekanntlich, aus zwei
faltenartigerhobenen Zellenlagern bestehen. — Dem Gesagten zufolge
besteht zwischen der Gastrula unseres Moosthierchens und einer ge-
wohnlichen Amphigastrula ungefahr derselbe.Unterschied, als zwischen
der von Barrors beschriebenen Invaginationsgastrula des Alcyonidium
und einer typischen Archigastrula.

Es bleibt mir nun in Bezug auf die Gastrula der Tendra zostericola
nur noch iibrig, iiber das definitive Schicksal des Einganges in die Ur-
darmhohle Auskunft zu geben. An etwas spiteren Stadien konnte ich die
in Rede stehende Oeffnung nicht mehr finden. Bei solchen Embryonen,
bei welchen die oben beschriebene dorsale Proeminenz (mit einer
seichten Einstitllpung ibrer Oberfliche) noch zu erkennen war, glaubte
ich einige Male noch Spuren der fritheren Communication der Urdarm-
hohle mit der Aussenwelt in Form eines sehr engen Canals wahrzu-
nehmen, eine trichterformige Erweiterung des dusseren Endes dieses
Canals war jedoch auch hier sicherlich nicht mehr vorhanden. Bei den
relativ alteren Embryonen, bei welchen die dorsale Proeminenz als
solche schon nicht mehr bemerkbar war (und welche auch keine dorsale
Einstilpung besassen), stellte das Ectoderm immer eine vollkommen
geschlossene Blase dar, welche in ihrem Innern eine augenscheinlich
compacte Entodermmasse enthielt. An der Stelle des fritheren Urmun-
des {Centrum der Bauchseite) wurden die beiden Keimblatter von ein-
ander durch einen Zwischenraum geschieden (Fig. 25 bei v) — ein
Umstand, der gegen die Vermuthung spricht, dass ich den Rest der
fritheren Oeffnung des Urdarms tibersehen hitte. Uebrigens habe ich
einzelne Exemplare solcher Stadien wiederholt (ein Exemplar im Laufe
einiger Wochen!) mehrere Male) untersucht, ohne jedoch einen Rest

1) Im Creosot aufbewabrtes Carminosmiumpréparat, das zuerst in etwas mit
Seewasser verdiinnter BeaLe'scher Carminflissigkeit untersucht wurde.
27*
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des Gastrulamundes bei ihnen entdecken zu kénnen. Deshalb glaube
ich, dass- meine obigen Angaben in Bezug auf die Beschaffenheit des
Ectoderms der in Rede stehenden Stadien der Wirklichkeit entsprechen.

Es ist hier der Ort, eine Liicke in meinen in diesem Aufsatze be-
schriebenen Beobachlungen besonders hervorzuheben: ich habe nim-
lich die Frage unentschieden gelassen, ob die Rinder des morphologi-
schen » Urmundes« (Properistom) noch vor der Entstehung einer Com-
munication der Urdarmhshle mit der Aussenwelt zusammenwachsen,
oder nicht. Im ersteren Falle wire der Lingang in die Urdarmhihle
nicht ohne Weiteres fiir einen Urmund zu halten 1), und hitten wir es
bei unserem Moosthierchen mit zweimaligem Verwachsen des Gastrula-
mundes zu thun. Jedenfalls entspricht die Stelle der uns jetzt be-
“schiiftigenden Oeffnung derjenigen des Urmundes genau.

Bei den uns jetzt beschiftigenden Stadien?) ist das Ectoderm an
zwei Stellen der Bauchseite (an der oberen und der unteren Grenze der-
selben) verdinnt (Fig. 24, 25), und etwas spiiter bemerkt man, dass
das sich halbrmondformig gekrtimmt habende Entoderm mit seinen bei-
den spitzen Enden diese crwithnten Stellen des Ectoderms fast be-
ribrt. Das ganze Aussehen des Entoderms erinnert dann schon ziem-
lich lebhaft an die Form des noch mehr gekrummten Durmtractus der
ausgebildeten Larve. Wann und in welcher Weise die erste Anlage
des Mund-, resp. Afterdarms der Larve entsteht, bin ich nicht im
Stande anzugeben, und eben so wenig kann ich die Frage uber
die Entwicklung des Mesoderm beantworten. Ich werde hier deshalb
die Uehergangsstadien zwischen den von mir auf meiner Fig. 24 und 25
dargestellten Embryonalzustinden und der fertigen Larve nicht niher
beschreiben und mochte einstweilen den von mir oben mitgetheilten
Beobachtungen nur einige die Beschaffenheit des Larvendarms be-
treffende Bemerkungen ankniipfen, welche Angesichts der neuerdings
von Hatschek in Bezug auf die Pedicellinalarven und den Cyphonautes
gemachten Angaben3) vielleicht nicht ohne Interesse sein werden.

In Bezug auf den Larvendarm muss ich zuerst bemerken, dass
mir schon seit liingerer Zeit die Bedeutung der » Mundfurche« als eines
Oesophagus sebr zweifelhaft geworden ist, indem ich bei lebenden
Tendralarven in der Mitte der Bauchseite, dicht neben der Saugnapf-

1) D. h. nicht ohne Weiteres mit der Einstiilpungséffnung einer »Archigastrula«
zy vergleichen.

2) Diese Stadien fand ich gewdohnlich an beiden ihren Polen [fast gleichmlissig
abgerundet.

3) Diese Zeitschrift Bd. XXIX. Embryonalentwicklung und Knospung der
Pedicellina echinata, p. 544—347 u. 553, 5534.

"-".'7' o, il AW )
-

Ueber die ersten embryonalen Entwicklungsvorginge bef Tentra 08| Sl (|

scheide ein rundliches Gebilde beobachtete, welehes auf mich dan 1tin
druck einer Mundéffnung machte, und jetzt, da mir die von Haracngk ‘, _
in Bezug auf die Bryozoenlarven mitgetheilten Thatsachen und theores
tischen Betrachtungen bekannt sind, halte ich es fiir hochst wahrschaly=
lich, dass das von mir eben erwidhnte und an meiner Fig. 25 bei einom
Carminosmiumpriparat abgebildete rundliche Gebilde {0') bei nitherer
Priifung wirklich als Larvenmund sich erweisen wird. Diese Wali
scheinlichkeit wird durch den Umstand fast zur Gewissheit erhohon,
dass der halbmondformig gekrilmmte Darmtractus der Larve mit scinom
oberen Ende gerade die der vermeintlichen Mundsffnung entsprechendo
Stelle bertihrt, ungefshr in der Weise, wie ich es schon in meiner
ersten Arbeit tiber die Entwicklung der Tendra zostericola abgebildot
habe. Damals konnte ich jedoch, da ich nur lebende Larven untor-
sucht hatte, von einer halbmondférmigen Kriimmung des Larvendarms
nicht mit- derselben Sicherheit sprechen, mit welcher ich es jetzt nach
den Beobachtungen an Carminosmiumpriparaten zu thun mich fir be-
rechtigt halte.
Wenn ich also die sogen. » Mundfurche« der Tendralarven nicht
mehr fiir einen Oesophagus halten kann, so scheint mir nach der Ana-
logie mit den Pedicellinalarven die von Harscrek 1) vorgeschlagene Deu-
tung des genannten Gebildes (als Entodermknospe) am néichsten zu liegen.
Sollte sich die Ansicht Hatscuex’s itber die Organisation der Stel-
matopodenlarven bestitigen, so wiirde dadurch eine Parallelisirung des
Uebergangs der »braunen Masse« (Nitscue’s »Bildungsmasse«) ins
Innere des ersten Polypids mit der Aufnahme des Nahrungsdotters in
den sich bildenden Embryonaldarm vom morphologischen Standpuncte
zuriickgewiesen sein, da der histolysirte und der sich bildende Darm-
tractus dann als verschiedenen Individuen angehorig zu betrachten wiire.
Jedenfalls haben wir, wie mir scheint, keinen Grund zu bezweifeln,
dass das histolysirte (»braune Ksrper«) und das ihn ersetzende »Poly-
pid« eines und desselben »Cystids« wirklich einem und demselben
Individuum angehtren, und deshalb glaube ich, dass die von mir
anderswo 2) ausgesprochene Ansicht in Bezug auf die Bedeutung der
»braunen Korper« und deren Uebergang in das Innere der sich hil-
denden neuen » Polypide « weder durch die Beobachtungen, noch durch
die theoretischen Betrachtungen Harscher’s widerlegt worden ist. -
Odessa, im December 1877.

1) 1. c. p. 553.
2) Diese Zeitschrift Bd. XX VI, p. 156.
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Erklarung der Abbildungen.
Tafel XIX.
Bedeutung der wiederholt gebrauchten Buchstaben.

a oben. n Nucleus (resp. Keimblischen).

b unten, n’ Nucleolus (resp. Keimfleck).

¢s cayum segmentationis. n” Nucleolinus.

d Dorsalselte. - v Theilstiick des Furchungskernes.
ec. Botodorm., P Properistom.

en Entodorm. v Ventralseite.

ge Urdarmhuhle. ve Vacuole.

m Eihaut, vt Dotter.

mn Kornmombran. x Flecken im Keimblischen.

Fig. 1. Eln kaum bréunliches (ziemtich junges) Eierstocksei. Oc. 3 -+ Syst. 7.

Fig. 3. Ein aus elnem (bei durchfallendem Lichte} schwarzen, aber noch nicht
verlingerten IEIQI‘!chkSelo herausgepresstes Keimblidschen, in Meerwasser liegend.
Oc, 4 -+ SYIL 7

Flg. ®o. Dossen Kéimfleck nach der Behandlung mit Osmiumssure.

Fig 8b. Derselbe nach dem Zusatz von BeaLe’scher Carminfliissigkeit.
.+ Mg du b, Zwel aus dem Dotler herausgepresste Keimblaschen je cines
¥ .loh\_!\flliln (bel durchfallendem Lichte) rundlichen Eierstockscies. Oc. 4 4 Syst. 8.

, ?]Qu W, Kelmfleck dos auf der Fig. 8 abgebildeten Kernes nach dem Zusatz
0 Ealgaliure, -Oc. & + Syst. 8.

Plet 1o
MhLY
B e !

"« Mg B Ein in Meerwasser liogendes Kelmblischou, welchos aus einem
on lingliokan Elerstockelo horausgopresst wurde. Oc. 4 + Syst. 7.

. Bin aus dom Dolter horausgeprosstes Keimblidschen eines schwarzen

3 Meh von dem Elerstock bereits abgelosten Eies. Oc. 4 +

gal. 7 A

() 1. Rin von tlom Overium sich abgelost habendes bilateral-symmetrisches
El (Gaeminosmiumpriiporat), ungefihr im Profil. Oc. 2 -4 Syst. 7. .

' Fig. B u, 0. Zwel Keimblischen je cines anderen solchen Eies (Carminosmium-

rikpatate), Oc. 8 <4 Obj. 7.

~ Pig, 10, Ein Ei, bei welchem der Furchungskern schon in zwei mit einander
-du;oh eine diinne Briicke verbundene Theilstiicke (v, )} zerfallen ist. Profilan-
sicht. In der Mitte der Riickenseite (d) sicht man zwei Polarksrperchen (Excfel—
kbrperchen?) — ep — in einer Ausbuchtung der Dotteroberfliche liegen. Oc. 2 -
Obj. 8. i

Fig. 14. Ein etwas spiteres, aus zwei Fﬁrchungskugeln bestehendes Stadium
en face (comprimirt). Oc. 3 4 Obj. 7.

Fig. 42. Ein aus vier Segmenten bestehendes Stadium ungefibr im Profil. In
jeder Furchungskugel geht schon die Theilung des Kernes (v, ») vor sich. Oc. 2
Obj. 1.

Fig. 13A. Ein achtzelliges Stadium im Profil. Oc. 2 + Syst. 7.

Fig. 13B. .Dasselbe Praparat en trois quarts. Oc. 2 4+ Syst. 7.

Fig. 14. Ein lebendiger, aus 46 Zellen bestehender Embryo von der Riicken-
seite. Oc. 2 + Syst. 7.

Fig. 45. [Carminosmiumpriparat eines solchen Stadium’s en trois quarts.
Die zwei linken Zellenreiben dieser Figur gehtren zu der Riickenseite, wihrend von
der Bauchfliche nur eine Reihe der Furchungskugeln (rechts) zu sehen ist. Oc. 2 +4-
Syst. 7.

priparat. X Entodermknospe? o Mundoffnung (?) J Darmtractus, R Rectum, Vv

5 . o A

Fig. 16. Ein 32zelliges Stadium von der Bauchseite. In jedem Quadrant dor
Bauch- (resp. Riicken-)seite kann man eine polare (p), eine cehtrale (c), olng mulls
liche {) und eine zwischen der polaren und der seitlichen liegende (¢) Zeollo unteys
scheiden. Oc. 2 4 Syst. 8.

Fig. 17. Ungefihr dasselbe Stadium im optischen Lingsschnitl. 00 8 s
Syst. 7.

Fig. 18. Ein etwas weiter entwickelter Embryo im optischen Ldngsschnitl,
In jedem oberen Quadrant der Bauchscite hat sich von der polaren (?) Zelle cine
kleine Zelle = abgetheilt: p’ und x Schwesterzellen (?), ¢ centrale Zelle dessolben
Quadranten, ¢’ centrale Zelle des entsprechenden unteren Quadranten. Oc. 2 4-
Obj. 8.

Fig. 49, Ungefiihr dasselbe Stadium im optischen Lingsschnitt. Die Blasto-
dermoberfliche ist neben der Zelle x etwas eingesenkt, Die Buchstabenerklirung
s. bei der Fig. 18. Oc. 3 - Syst. 8.

Fig. 20. Ein Embryo, bei welchem in jedem unteren Quadranten der Bauch-
seite eine der Zelle x (vgl. die Erklirung der beiden vorhergehenden Figuren) enl-
sprechende Zelle (') von der betreffenden polaren Zelle sich abgetheilt hat. Op-
tischer Lingsschnitt. Oc. 2 + Obj. 8.

Fig. 24A. Ein elwas weiter ausgebildeter Embryo, bei welchem schon 8 En-
todermzellen {am optischen Lingsschnitte sieht man deren 4) vorhanden sind. Oc. 2
-+ Obj. 8.

Fig. 24B. Dasselbe Priparat im optischen Langsschnitt. Die Schnittebene auf
der der vorhergehenden Abbildung perpendiculdar. Oc. 2 -+ Syst. 8.

Fig. 22. Ein Embryo, bei welchem schon eine (allseitig geschlossene) Urdarm-
hohle {gc) vorhanden ist. Optischer Léngsschnitt. (Der Embryo liegt ungefidhr
im Profil). Oc. 2 + Obj. 7.

Fig. 22a. Profilansicht des »Urmundes« desselben Exemplar's: in der Ecto-
dermblase ist nur eine sehr kleine Oeffnung vorhanden. Oc. 3 + Obj. 8.

Fig. 23. Ein Archigastrula-shnliches Stadium. o Eingang in die Urdarmhéhle
(die Stelle des Urmundes). Oc. 3 + Obj. 8. .

Fig. 24 u. 25. Stadien mit geschlossener. Oeffnung der Urdarmhdohle. Das
Ectoderm bildet eine vollkommen geschlossene Blase. Bei dem auf der Fig. 24 ab-
gebildeten Embryo sieht man eine provisorische dorsale Einstiilpung des Ecto-
derms (y). Profilansichten. Oc. 2 -+ Syst. 8 und Oc. 2 + Syst. 7.

Fig. 26. Eine freischwimmende Larve von der Bauchseite. Carminosmium-

Saugnapfscheide, v Saugnapf. Oc. 2 -+ Obj. 7.

Alle colorirten Figuren stellen Carminosmiumpriparate dar. Fast alle Zeich-
nungen solcher Praparate sind nach den Embryonen gemacht (Mikr. v. HARTNACK,
Camera lucida von NacHgt), welche sich noch in mit Meerwasser verdiinnter BEALk-
scher Carminfliissigkeit befanden; nur Fig. 28 nach einem mit Creosot gufgehelltqn
Carminosmiumpraparat. (Nach einem langen Liegen im reinen Glycerin pflegt dio
Form der Embryonen sich merklich zu veréndern.)
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