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die Fasern des Muskelschlauches zu entdecken wiren,
konnte zur Annahme fihren, dass. die beobachteten
Stringe und Fasern nur als der Ausdruck eines vor-
iibergehenden Contractionszustandes der Corticalmasse
zu deuten wiren. Das geschah auch beziiglich der frii-
herén Angaben von Lieberkiihn und Claparéde.
Es ist aber zur Geniige bekannt, dass niedere Meer-
thiere, besonders solche, welche wie die Gregarinen
keines besonderen #usseren Schutzes ihrer Korper-
bedeckungen bediirfen, 6fters ganz complicirte Struc-
turverhiltnisse, durch eine plotzliche Aenderung des
Brechungsvermégens der Gewebe, in rascher Weise
ginzlich der Beobachtung entziehen konnen. Gute
Beispiele dafiir bieten die Muskelnetze in der Classe
der Heteropoden oder des Hutes einiger kleinen Me-
dusen. Ebenso merkwiirdig ist das schnelle Zerfliessen
der Ctenophoren und sogar einiger Wiirmer. Daraus
ist zu schliessen, dass die grosse Zartheit eines Ge-
- webes keineswegs als Hinderniss zu dessen Zurecl-
" nung zu den hoher. organisirten Geweben dienen kann,
wenn dasselbe in seiner Function und Stuctur den
gestellten Anforderungen entspricht.

Ich bin aber sicher, dass eine mit Hiilfe geeigneter
Untersuchungsmittel unternommene Durchforschung
der Gregarinen, namentlich der in den Wiirmern vor-
gefundenen, welche anscheinlich eine entwickeltere
Organisation besitzen, meine auf vorurtheilsfreie Be-
obachtung hegriindeten Ansichten iiber den Bau die-
ser Gregarinen bestitigen und auf andere Arten er-
weitern werden.

Odessa, Febrnar 1870.

Erklﬁfung der Abbildungen. .

Taf. Fig. 1. Monocystis Telepsavi. Vergr. 300.
Liénge 0, 0825"‘"‘ Breite 0,0165™". Die kleineren
Exemplare erreichen nur 0,0165™ in der Linge
und 0,0066 in der Breite. Der Nucleus beson-
~ders ausgeblldet

‘Fig. 2. Contractionszustinde, welche der Cystenbil-
dung vorangehen.

Fig. 3. Ausgebildete Cyste 0,0264™",

Fig. 4. Grosses Exemplar 0,1650™" lang. Riissel und
Trichter sichtbar. Die digestive Hohle durchschim-
mernd.

Fig.5. Vergrosserung 500. Der contrahirte Trichter.

| mit einem stumpfen abgerundeten Hinterende.
-{ Zahl der Tentakeln vermehrte sich zugleich bis auf

Fig. 6. Zygocystis Pterotracheae. Zwei verelnlgte Indi-
viduen. Vergr. 300.

Fig. 7. Ein solitires, eingekapseltes Individuum, die
Trichteroffnung sichtbar.

‘Fig. 8. Der Trichter fiir sich.-

Beitrige zur Entwickelungsgeschichte einiger
niederen Thiere; vorldufige Mittheilung von
 Elias Metschnikoff. (Lu le 13 octobre 1870)

1. Kalliphohe, Es sind mir in Spezia zwei Arten die-
ser' Larvengattung vorgekommen, welche sich beide
im Juni in kleine Polypen verwandelten. Der eben
aus Kalliphobe entstandene Polyp erscheint in Form
eines topfartigen oder beinahe eylindrischen Gesché-
pfes, an dessen Vorderende sich bereits acht Tenta-
kelrudimente befanden, Zwischen den letzteren konnte
man cine Mundoffnung wahrnehmen, welche in einen
taschenformigen, unten offenen Magen fithrte. Im In-
nern der Leibeshohle eines solchen Polypen waren
zwei noch nicht ganz entwickelte Mesenterialfiden zu
unterscheiden. Der Unterschied zwischen beiden aus
Kalliphobe entstandenen Polypen beschrinkte sich
blos auf die Linge der Tentakeln sowohl, als auf die
Poren der sogenannten Nesselorgane.

Ich konnte einen -aus Kalliphobe entstandenen Po-
lypen wihrend zweier Wochen beobachten. Er wuchs
sehr schnell bis auf die Liinge von einem Centimeter.
Dabei nahm er eine lange Rohrenform an und endigte
Die

acht, von denen die beiden zuletzt entstandenen- viel -
kleiner als die primitiven Tentakeln waren. Im In-
nern des Korpers konnte man jetzt deutlich zwdlf
Liangsscheidewsnde wahrnehmen, welche je mit zwei
Communicationséffnungen versehen waren. Als cha-
rakteristisch fir unseren Polypen will ich noch her-
vorheben, dass seine Oberfliche mit einer Menge in
rosettenformige Kliimpclhien angesammelter Nesselor-
gane versehen war.

Der aus Kalliphobe entstandene Polyp gehort zu
der Gruppe der sog. Polyactinien, weil er aus mehr
als 8 Segmenten besteht. Die Abwesenheit eines Ske-
letes in seinem Korper deutet darauf hin, dass der

Polyp zu den Polyactinia Malacodermata gerechnet
Te 32%
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werden mnss. Offenbar gehort er (da er keinen echten
Fuss besitzt) zu der Familie der Edwardsien. Von
den beschriebenen Gattungen passt der Kalliphobe-
Polyp am meisten zum Genus Xantiopus Keferstein.

2, Hippopodius gleba. Zu meinen iiber die Entwicke-
lung der Siphonophoren gemachten Mittheilungen 'y
will ich jetzt einige kurze Notizen iiber die Entwicke-
lungsgeschichte von Hippopodius gleba zusetzen.

Die ersten Entwickelungsvorginge bei Hippopodius
sind denen bei allen anderen Siphonophoren vollkom-
men gleich. Es bildet sich aus dem Embryo eine zun-
genformige freischwimmende Larve, in welcher sich
die beiden Hauptschichten des Korpers (Ectoderm
und Entoderm) differenziren. Das Eigenthiimliche in
der Entwickelungsgeschichte von Hippopodius beginnt
mit dem Stadium, wenn sich die beiden Korperschich-
ten, besonders aber das Ectoderm, zu verdicken an-
fangen. Diese locale (auf der oberen, breiteren Hilfte
des Larvenkorpers sich befindende) Verdickung erhilt
bald eine innere Hohle, so dass sie im Innern des
Larvenkorpers ein mit den Kérperwandungen zusam-
menhingendes Blischen zum Vorschein kommt. Zu
gleicher Zeit fingt das Ectoderm der oberen Hilfte des
Larvenkorpers an, eine Schicht glasheller Gallertsub-
stanz auszuscheiden, welche sich zwischen dem Ecto-
und Entoderm ansammelt. Vermittelst dieses Vorgan-
ges differenziren sich sehr stark die beiden (obere und
untere) Korperhédlften, von welchen die obere(das er-
wihnte Blidschen enthaltende) durch Gallertansamm-
lung stark aufgetrieben wird.

Bei weiterer Entwickelung (etwa am zehnten Tage
nach dem Eierlegen) erweist sich das innere Bldschen
als die innere Wandung der Schwimmglocke, welche
bald ihre Radialgefisse bekommt. Die obere Hilfte
des Larvenkérpers verwandelt sich iiberhaupt in die
erste Schwimmglocke, wihrend die untere Halfte der-
-selben zum ersten Magen wird. Dieser fingt bald
an, seine eigenthiimlichen wurmartigen Bewegungen
zu machen.

- Die weitere. Entwickelung von Hippopodius wurde
nicht beobachtet.

3. Polygordiys, Es sind mir in Villafranca Larven von
zwei Polygordius-Arten vorgekommen. Die cine ist

1) Bulletin de PAcadémie Impér. d. §ciencés de St.-Pétershourg.
1870, T. XV, p. 95.

mit der von Schneider bei Nizza beobachteten Art-
identisch; nur konnte ich viel jiingere Stadien beob-
achten. Ich habe solche Larven untersucht, deren
hintere Korperabtheilung kaum grosser als die vor-
dere war. Jederseits neben dem Mastdarme solcher
Larven fand ich je eine feine Rohre, welche zwei
Endoffnungen hatte und offenbar die Rolle eines (ver-
gehenden) Excretionsorganes erfiillte. Die Weiterent-

| wickelung solcher Larven geschieht einfach dadurch,

dass sich der hintere Korpertheil verlingert und all-
mihlich seine charakteristische Form annimmt. Der
Schwanzwimperreifen gehért zu den spatel en Erschei-
nungen.

Die Metamorphose der anderen von mir gesehenen
Polygordius-Art ist in manchen Stiicken abweichend,
weshalb ich dartiber niiher berichten will. Bei den
Jﬂl]gstel] von mir geschenen Larven (welché ebenfalls
dem sog. Loven’schen Typus angehoren) fand sich
schon, dass der After sich auf einem in’s Innere des
Larvenkorpers eingestiilpten Zapfen befindet, welcher
somit das hinterste Ende des Korpers darstellt. Die
weitere Entwickelung besteht hauptsichlich darin,
dass dieser eingestiilpte Korpertheil stark in die Lénge
zunimmt, rwobei er sich in ringférmige Falten zu-
sammenlegt. So kommt es denn, dass wir ini Innern
der Larve eine ganze Reihe etagenartig neben einan-
liegender Ringfalten finden, in deren Centralaxe der
gerade Darmkanal verliuft. Dabei hat die Larve ein
dhnliches Aussehen wie eine alte Actinotrocha mit
einem in jhrem Innern liegenden Wurmtheile.

Nach einem mehr oder weniger langen Schwirmen
kommt das kritische Stadium der Metamophose zu
Stande. Die Bewegungen der Larve werden langsamer,
und es tritt aus ihrer Hinter6ffnung (nicht aus dem
After) der im Innern der Larve gelegene Wurm her-
aus, wobei zuerst der nunmehr mit zwei Cirren ver-
sehene Analzapfen nach aussen kommt. Auf ihn folgen
die ringformigen Falten, welche sich allméhlich aus-
einanderlegen und den definitiver Wurmkorper bilden.
Wenn dieser seine charakteristische Form bereits an-
genommen hat, zerfillt der breite Wimperring in
mehrere Stiicke, welche bald eins nach dem andern
abfallen.

Der aus dieser Larve hervorgehende Polygordius
unterscheidet sich von den fibrigen Reprisentanten
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dieser Gattung?) dadurch, dass er, ausser zwei Kopf-
tentakeln, noch zwei tentakelférmige Cirren auf dem
hinteren Korperende in der Nihe des Afters tragt.
Neben dem letzteren befindet sich noch eine Reihe
warzenformiger Erhebungen, welche denen von Poly-
gordius lacteus Schndr. sehr &hnlich sind. Das Ge-
hirn ist bei dieser Art sehr leicht zu unterscheiden;
eine Bauchganglienkette konnte ich aber nichf wahr-
nehmen. , .
4, Clepsine. In diesem Sommer konnte ich die Ent-
wickelung von Clepsine bioculata untersuchen, wobei
ich hauptsichlich auf die Keimblitterbildung meine
Aufmeérksamkeit richtete. Bei dem ersten Erscheinen
der beiden Keimstreifen bestanden dieselben bereits
ans drei Keimblittern. Das oberste Blatt erschien in
Form eines diinnen H#utchens, welches den ganzen
Embryo von allen Seiten umgab. Die beiden anderen
Keimbldtter beschrinkten sich blos auf die Keimstrei-
fen. Das eine von diesen Blittern, dasjenige namlich,
welches unmittelbar unter dem obersten Héntchen
lag, bestand aus einer Reihe grosser Zellen, welche
“in vier Reihen in jedem Keimstreifen geordnet waren.
Das untere, dicht dem Dotter anliegende Blatt er-
schien in Form ecines dicken, aus kleinen Zellen be-
stehenden Wulstes. Bei weiterer Entwickelung, zur
Zeit wann sich die beiden Keimstreifen in ein Ganzes
verschmolzen haben, erfahren die Keimblatter wich-
“tige Uménderungen, wobei iibrigens das oberste diinne
Blatt nur eine untergeordnete Rolle spielt. Dieses
behdlt seine urspriinglichen Eigenschaften und erweist
- sich bald als die Epidermis des Embryo. Das zweite
Blatt, welches nunmehr aus kleineren Zellen zusam-
mengesetzt wird, bildet dann das centrale Nervensy-
stem. Das dicke untere Blatt erfilirt zu gleicher Zeit
eine Spaltung im oberen Theile des Embryo, wodurch
sich eine Reihe Hohlungen bildet, welche durch Schei-
dewiinde von einander getrennt werden. Die Spaltung
im Bereiche des dritten Blattes schreitet immer fort,
“wobei die Zahl ‘der wiirfelformigen Hohlen um ein

2) Zu den zwei von Schneider bei Helgoland aufgefundenen
Polygordius - Arten muss ich noch eine dritte zufiigen, welche ich
1867 in Jalta (in der Krimm) untersucht habe. Diese Art, welche
mit ziemlich langen Kopftentakeln versehen ist, hat einen in zwei
zugespitzte Auslaufer sich endenden Schwanz. -Das Gehirn ist auch
bei dieser Art sehr schdn zu sehen, so wie auch eine herzartige Er-
weiterung des Dorsalgefiisses. ‘Das ganze Thier erscheint in Form
eines weigsen (nur mit einem rothen Flecke im vorderen Kdrper-
theile) Wurmes, welcher ungeféhr 1,5 Centim. in der Linge misst.

Bedeutendes vermehrt wird. Man kann sehr leicht die
Uberzengung gewinnen, dass das sich spaltende Blatt
die dussere (vielleicht auch die innere) Wand des Mit-
teldarmes, den sog. Fettkorper und die Segmentalor-
gane liefert. Wahrend der beschriebenen Vorginge
bildet sich eine Verdickung des obersten Blattes im
vorderen Theile des Embryo, welche sich bald in den
Vorderdarm verwandelt. Nachdem sich der Embryo.
so weit ausgebildet hat, verlisst er die Eihiille und
befestigt sich vermittelst einer Epidermoidalverdi-

| ckung an die Bauchwand der Mutter. Er nimmt da-

bei rasch an Grosse zu, erfihrt aber hierbei keine
wichtigen Verinderungen.

. Was die Frage tiber die morphologische Beziehung
der Keimblitter von Clepsineembryonen zu den Keim-
blittern anderer Articulaten und Wirbelthiere betrifft,
so muss ich bemerken, dass der Hauptunterschied bei
Clepsine darin besteht, dass sich das epidermoidale
Blatt sehr friih von der Nervenanlage absondert. Es

kommt” dadurch ein ihnliches Verhaltniss zu Stande

wie bei Batrachiern, wo man bekanntlich vier Blitter
aufgefunden hat. Die beiden ersten Keimblitter von
Clepsincembryonen werden somit dem oberen Blatte
des Skorpions und anderer Articulaten entsprechen,
9. Seebryozoen. Ich habe mich bereits frither (Got-
tinger Nachrichten. 1869. No 12) gegen die von Schnei-
der gedusserte Meinung, nach welcher die Bryozoen
wihrend der Metamorphose eine Art sog. Histolyse
erfahren, ausgesprochen. Jetzt kann ich meine An-
sicht mit neuen Beobachtungen verstirken. Ich konnte
in S. Vaast (Normandie) die Entwickelung einiger
Seebryozoen verfolgen, von denen eine der Membra-
nipora nahe verwandte Gattung sich besonders gut
zu entwickelungsgeschichtlichen Zwecken eignete. Die
Larven dieses (noch nicht genau bestimmten) Moos-
thierchens glichen insofern den Cyphonautes, als sie
eine zweiklappige Schale besassen; sie erschienen aber
viel linger, so dass die Schale eine hilsenarlige Ge-
stalt zeigte. . Im Innern der Larve konnte man einen
obwohl nicht ganz entwickelten Darmtractus unter-
scheiden, den ich niemals functioniren sah. Ausserdem
konnte man noch eine ganze Reihe Muskeln wahrneh-
men, welche die Bewegungen der Schale, so w eauch
eines fussartigen Organes vermittelten. Der #nssere
Korperrand der Larve war mit ‘einer Reihe langer
Wimperhaare bekleidet, welche stets in Bewe gung
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begriffen waren. Die Schwéirmerperiode dauert im
Verhiltniss zu Cyphonautes nur kurze Zeit, weshalb
es auch begreiflich wird, warum der Darmkanal un-
serer Larve nicht zur vollkommenen Entwickelung
kommt. - ' :

Nach ihrem Festsetzen verliert die Larve ihren
Wimperiiberzug und breitet sich dabei etwas aus. Hs
beginnt dann die regressive Metamorphose der inne-
ren Larvenorgane, welche allméhlich in eine fettartige
kornige Masse umgewandelt werden. Nur die breite
Hautschicht nimmt an diesen Erscheinungen keinen
_ Antheil, indem sie eine Zeit lang ganz unveréndert
_ bleibt. Aber noch bevor sich die Larvenmuskeln re-
gressiv metamorphosirt haben, fingt eine locale Haut-
- verdickung an sich zu bilden, welche bald zu einem
. grossen ovalen Korper wird. Dieser letztere. bildet
nun die Anlage zu den Eingeweiden des definitiven
Thieres. Es sondert sich aus ihm zunédchst die Ten-
takelscheide nebst den Tentakelanlagen ab, zu-denen
sich bald noch der’ Darmkanal gesellt. " Die weitere
Entwickelung zeigt uns nichts Besonderes und ver-
lauft wie bei den meisten Seebryozoen.
~ Aus dem Gesagten geht klar hervor, dass, wenn
auch manche Larvenorgane wihrend der Verwand-
lung zu Grunde gehen; sich die Eingeweide des defi-
nitiven Thieres nicht aus Zellentriimmern bilden, son-
dern aus der stets ihre Structur behaltenden Haut-
schicht der Larve.-

6. Alcyonella. Die Entwickelung der Siisswasserbryo-
zoen verliuft im Ganzen viel einfacher als hei See-
bryozoen, da bei jenen die Larveneingeweide direkt
in die entsprechenden Gebilde des definitiven Thieres
iibergehen. Trotzdem zeigt uns die Entwickelungsge-
schichte der im siissen Wasser lebenden Moosthier-
chen manche interessanten Erscheinungen. Besonders
auffallend erscheint die seit Dumortier und Van
Beneden constatirtc Doppelleibigkeit der Alcyonella-
larven, welche ich bei Moskau in hinreichender Menge
untersuchen konnte.

Die Eier von Alcyonella bilden sich in der inneren
- epithelialen Schicht, welche die Leibeshéhle ausklei-
det. Sie erscheinen in Form einfacher Zellen, welche
zusammen einen Eierstock darstellen. Von dem letz-
teren losen sich reife (noch mit einem Keimbldschen

versehene) Eier ab, welche eine Zeitlang in der Lei-
beshohle schwimmen, dann aber in Verbindung mit.

einer eigenthiilmlichen Knospe treten. Diese erscheint
in Form einer gewohnlichen Bryozoenknospe, indem
sie sich als eine locale warzenartige Verdickung der
Korperwand bildet. Ich konnte niemals direkt beob-
achter, wie sicl das Ei an diese Knospe befestigt;

‘Thatsache ist aber, dass .die letztere das reife Ei in

sich einschliesst, indem sie um dasselbe ‘eine Duplica-
tur (in der Art von decidua reflexa) bildet.

‘Nach einer totalen Zerkliiftung verwandelt sich das
urspriingliche Ei in einen Zellenhaufen, in dessen Cen-
trum sich dann eine innere Hohle — Leibeshohle —
bildet.

Wihrend der Grossenzunahme des Embryo kommt
die Differenzirung seiner Wandungen zu Stande, in
welchen man jetzt schon deutlich zwei Schichten, oder
Keimblitter wahrnimmt. Zur Zeit wenn sich der Em-
bryoin einen verhiiltnissmissig grossen zungenformigen
Korper mit einer gerdumigen Leibeshohle umgewan-
delt hat, findet die erste Bildung von zwei Knospen
statt, welche als kleine Einstilpungen am oberen Ende
des Embryo entstehen. Bald darauf bildet sich unge-
fahr in der Mitte des Embryonalkérpers eine Ringfalte,
welchie allméhlich nach oben verwichst und die die
sog. Zooiden umhiillende Scheide darstellt. Die beiden
Zooiden entwickeln sich wie gewdhnliche Knospen,
wobei die beiden Keimblitter einen grossen Antheil
nehmen. Das obere Blatt dient zur Bildung der Epi-
dermis, des Tentakel- und Darmepithels und hochst
wahrscheinlich auch zur Erzeugung des bei den Em-
bryonen sehr grossen Nervenganglions. Das untere
Blatt bildet dagegen die Muskeln des gesammten Kor-
pers, sowie das innere Epithel nebst Genitalien.

7. Comatula. Ich lasse auf die kurze Darstellung der
Entwickelungsgeschichte von Alcyonella eine ebenfalls
kurze Auseinandersetzung.der von mir bei der Meta-
morphose von Comatula mediterranea wahrgenomme-
nen Thatsachen folgen, und thue es aus dem Grunde,
weil die Entwickelungsstadien dieses Echinoderms in
manchen auffallenden Punkten an Bryozoen erinnern.

Ich unternahm die Untersuchung von Comatula zu
dem Zwecke zu bestimmen, ob auch dieses Thier die-
selben Entwickelungserscheinungen in Bezug auf die
Entwickelung innerer Organe zeigt, wie die iibrigen
Echinodermen. Ich- musste demnach vor Allem con-
statiren, ob die Larven von Comatula solche sog. la-

terale Scheiben oder ihre Homologa besitzen, wie es
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fir die Larven vieler Echinodermen und fiir Tornaria
nachgewiesen worden ist. Is hat sich bald ergeben,
dass bei Comatula keine solchen Bildungen aufzuweisen

sind, dass bei diesem Thiere iiberhaupt das Wasserge-
fisssystem auf eine andere Weise als bei den iibrigen |.

Echinodermen zur Ausbildung kommt.

Bei den freischwimmenden Comatulalarven ist der
sackformige Darm das einzig vorhandene innere Or-
gan. Es geht unmittelbar in das entsprechende Gebilde
des definitiven Thieres tiber, wobei freilich das hintere
Ende des Larvendarmes atrophlrt wird. Nach dem
Festsetzen der Larve bemerkt man in ihrem Innern den
abgerundeten Darmkanal nebst den mit ihm unmittel-
bar zusammenhingenden Ambulacraltentakeln, welche
einstweilen noch nicht ganz entwickelt sind. Erst spi-
ter brechen die Tentakeln nach aussen durch, wenn
der Darmkanal bereits weiter diferenzirt und mit ei-
ner Mund- und Aftersffnung versehen ist. Die erstere
dieser Offaungen liegt im Centrum der ovalen Fliche,
wihrend der nicht weit davon entfernte After auf ei-
. ner Seite des Kelches ausmiindet. Gleichzeitig mit den
“beschriebenen Veréinderungen kommt eine grosse, die

Eingeweide enthaltende Hohle zum Vorschein, welche
sich in zwei Partien theilt. Die obere Hohle verbindet
sich unmittelbar mit deminneren Hohlraume der Ten-
takeln und reprisentirt den sog. Ringkanal. Im Zu-
sammenhange mit diesem steht die grossere untere
‘Hohle, welche die eigentliche sog. Leibeshdhle repriisen-
tirt. Die eigentliche Form und Lage der Verdauungs-
organe, sowie die beiden Hohlen zeigen uns Verhalt-
nisse, welche eine grosse Ahnlichkeit mit-den von
Nitsche niher untersuchten anatomischen. Eigen-
thimlichkeiten der Siisswasserbryozoen (namentlich
Alcyonella fungosa) haben. Bei diesen (s. Nitsche im
"Archiv fir Anat. und Physiol. 1868. p. 487) zerfillt
ebenfalls die innere Hohlé in einen oberen (im Lopho-
phor liegenden) Abschnitt (welcher offenbar qGHi Ring-
kanal von Comatula entspricht) und einen unteren,
die eigentliche Leibeshohle. Hier finden wir auch ein
Peritoneum und eine innere die Leibeshohle umklei-
dende (in mehr oder weniger geringem Maasse) Wim-
perepithelschicht, welche bei allen Echinodermen ihre
Homologa findet. Die grosse Ahnlichkeit im Bau und
" in der Lage der Verdauungsorgane und Tentakeln ist

nach dem oben Gesagten ganz klar.
“Odessa, October 1870,

Vorldufige Notiz iiber die Anwendung secun-
dérer oder Polarisations-Batterien auf electro-
magnetische Motoren. Von M. Jacobi. (Lu le 27
‘octobre 1870.)

Ich erlaube mir der Academie - -mitzutheilen, dass
ich seit etwa 1! Jahren meine Aufmerksamkelt von
Neuem auf die An01dnung der electromagnetischen
Motoren verwendet habe. Die’ allgemeinen Bedingun-
gen, welchen diese Motoren unterworfen und die Ge-
sichtspunkte die bei ihnen massgebend sind, hatte
ich in meinem vor etwa 20 Jaliren publicirten Memozre
sur la théorie des machines electromagnétiques fest-
gestellt. Als eins der wichtigsten damals gewonnenen’
theoretischen Resultate kann bezeichnet werden, dass,
wenn bei diesen Motoren Widerstand und Geschwin-
digkeit der Production einer Maximal-Arbeit gemiss
angeordnet sind, diese letztere nicht abhéingig ist von
den aufgewendeten Draht- und Eisenmassen und der
speciellen mechanischen Anordnung des Motors, son-
dern proportional der chemischen Action in der Batterie
— also fiir gewohnlich der Zinkconsumtion — mul-
tiplicirt -mit der electromotorischen Kraft der Ele-
mente. Die Anwendung grosserer oder geringerer Me-
tallmassen hatte hier nur die. Bedeutung der in der
Mechanik gebréiuchlichen Organe zur Umwandlung
des Verhiltnisses der beiden Factoren, Kraft und Ge-
schwindigkeit, bei denen das Product im Wesentlichen
nicht afficirt wird. Insofern nun einerseits von einer
mehr oder weniger sinnreichen mechanischen-Combina-
tion bei diesen Motoren wenig oder nichts zu erwarten
war und andererseits wegen der Kostspieligkeit des in
den galvanischen Batterien aufgewendeten Materials,
deren 6konomischer Nutzeffect sich als unverhiltniss-
méssig gering herausstellte, war wohl meinerseits ein
vorldufiges Aufgeben der Beschiftigung mit diesen Mo-
toren, der esiibrigens an Aufmunterung keineswegs
gefehlt hitte, vollkommen gerechtfertigt.

Was mich zur Wiederaufnahme dieser Arbeiten
bewog, sind neue Gesichtspunkte, die ich seitdem ge-
wonnen habe, von denen ich keineswegs behaupten
will, dass sie das Problem entschieden losen, die aber
dpnnoch verdienen, einer niheren Priifung und Eror-
terung unterworfen zu werden.

Bei meinen friihern Arbeiten hatte ich haufig den,
ich weiss nicht ob irgendwo von mir erwéhnten Ver-
such gemacht, einen solchen Electro- Motor in der



